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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-00.00.00 
 

WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót drogowych.  

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót w ramach zadania: 
 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczególnych asortymentów robót drogowych.  

1.4. Określenia podstawowe  
Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:  

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł).  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych.  
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów  
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu  
1.4.5. Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 
robót i administrowanie kontraktem.  
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4. 7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie.  

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.  
1.4.12. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.  
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  
1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
 
a)Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych.  
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b)Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
c)Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni.  
d)Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
e)Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  
f)Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  
g)Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  
 
1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego.  
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy.  
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo 
dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  
1.4.20. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.21. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości  
przemarzania.  
1.4.22. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią,  
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy.  
1.4.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia.  
1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  
1.4.26. Przetargowa dokumentacja i specyfikacja istotnych warunków zamówienia wraz z wszystkimi 
załącznikami (przedmiarem robót i planem sytuacyjnym)  
1.4.27. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.28.Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania.  
1.4.29. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
1.4.30. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na  
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu oraz z urządzeniami bezpieczeństwa ruchu drogowego. 
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa 
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egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST  
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Kontraktowych warunkach ogólnych (Ogólnych warunkach umowy). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
SST.  
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z SST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a 
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  
Roboty remontowe (pod ruchem)  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda 
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego  
projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową.  
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a)utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
b)podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
1)lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  
2)środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

a)zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
b)zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c)możliwością powstania pożaru.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 
sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko.  
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich  
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej.  
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający.  

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością.  
Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
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wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.  

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora 
Nadzoru. Inspektor Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały 
usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca 
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora 
Nadzoru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  

 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia.  

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie  

informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub 
związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 
przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej 
przez Inspektora Nadzoru.  

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i 
przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 
stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia.  

2. MATERIAŁY  
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2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na tydzień przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów  
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak  
również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.  
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru.  
 
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę 
Inspektora Nadzoru.  
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze.  

2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom  

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 

budowy i  
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to 
koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora 
Nadzoru.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem  

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
swoim zamiarze co najmniej 7 dni przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 
będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.  
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.  

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  
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Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę 
do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki:  
 
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,  
b)Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,  
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nienależącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  

3. SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń 
w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru.  
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  

 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

4. TRANSPORT  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie 
przewidzianym umową.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora 
Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

4.1. Transport gruntów  
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).  
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora Nadzoru.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 
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oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody 
wykonywania robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.  
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 
danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru.  
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 
na rozważaną kwestię.  
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie 
Wykonawca.  

 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Program zapewnienia jakości  

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać:  

a) część ogólną opisującą:  
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,  
- sposób zapewnienia bhp,  
 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót,  
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,  
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub  

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw  

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
Nadzoru;  

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz  

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  
-sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót,  
-sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
 

6.2. Zasady kontroli jakości robót  
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
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przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST  
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań.  
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji.  
Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót 
badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca.  

 
6.3. Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający.  

 
6.4. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.  

 
6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  
Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę.  
Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
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6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,  
 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

- Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 
Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST.  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy  

(1) Książka obmiarów  
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.  
Uwagi i propozycje inspektora Nadzoru lub Wykonawcy będą przekazywane w formie pisemnej - 
Notatki Służbowej  

(2) Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru.  

(3) Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty:  
a)przyjęcie zgłoszenia robót remontowych  
b)protokoły przekazania terenu budowy,  
c)niezbędne umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
d)protokoły odbioru robót,  
e)protokoły z narad i ustaleń,  
f)korespondencję na budowie.  

(4) Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego.  

 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z przedmiarem i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie.  

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach.  
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inspektorem Nadzoru.  

7.3. Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej.  
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 

jako długość pomnożona przez średni przekrój.  
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST.  

7.4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  
a)odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b)odbiorowi ostatecznemu,  
c)odbiorowi pogwarancyjnemu.  
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.  
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca w formie pisemnej i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty pierwszego zgłoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.  

8.3. Odbiór ostateczny robót  

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości.  
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru.  
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.  
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
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odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych  
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy.  

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować dokumenty zgodnie z 
zapisami Umowy Kontraktowej 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.4. Odbiór pogwarancyjny  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 Odbiór ostateczny robót.  

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI , WYNAGRODZENIE ZA WYKONANE ROBOTY  

9.1. Ustalenia ogólne  

Wynagrodzenie za wykonanie robót zawartych w umowie kontraktowej zostało określone w Umowie 

Kontraktowej z Wykonawcą. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji 
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  
(c)opłaty/dzierżawy terenu,  
(d)przygotowanie terenu,  
(e)konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,  
(f)tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 
barier i świateł,  
(b)utrzymanie płynności ruchu publicznego.  
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a)usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  
2.Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 
i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).  
3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 
zmianami).  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-01.01.01 
 

ODTWORZENIE TRASY 
I  PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogi i chodnika oraz inwentaryzacja 
powykonawcza w ramach zadania: 
 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu budowę ww. obiektu oraz wykonanie inwentaryzacji 
powykonawczej robót. 

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych trasy i punktów 

wysokościowych, 
(b) uzupełnienie trasy dodatkowymi punktami (wyniesienie punktów poza obręb robót), 
(c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów  roboczych), 
(d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
(e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 - 00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.3. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 - 00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 - 
00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów 
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należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów 
utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 – 00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 - 00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 - 00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 
lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, 
Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów lub reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. Wszystkie 
roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych 
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poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie 
może przekraczać 50 m. 
 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi 
wzdłuż trasy drogowej powinna wynosić maksimum 50 metrów. 
 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy jezdni, 
krawężników, chodnika i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/ hm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji 
projektowej. Trasa powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. Dopuszczalne 
odchylenie sytuacyjne wytyczonej trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 
cm. Rzędne niwelety punktów pośrednich trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni 
terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość 
między palikami należy dostosować do geometrii trasy. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać 
wykonanie wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 - 00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 - 00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest km ( kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 - 00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi 
Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 km odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w terenie obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót 
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
 

D-01.02.04. 
 

Rozbiórka elementów dróg i ulic. 
 
 
   1. Wstęp.  
   1.1. Przedmiot SST.  

        Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót  

        związanych z rozbiórką elementów dróg, ulic i ogrodzeń w ramach zadania : 
 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
   1.2. Zakres stosowania SST.  

        SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

 
   1.3. Zakres robót objętych SST.  

       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu rozbiórki następujących 
elementów: 

        - nawierzchni z masy min-asfaltowej, 
        - krawężników betonowych 20x30 na podsypce cementowo-piaskowej, 
        - chodników z płyt betonowych 50x50x7 na podsypce cementowo-piaskowej, 
        - obrzeży betonowych 
        - przepustów betonowych 
        - ścianek czołowych przepustów 
        - betonowego cokołu ogrodzenia 
         - ogrodzenia z profili stalowych wypełnionych siatką stalową 
        - nawierzchni z kostki brukowej 
        - wejścia  do kościoła z płyt kamiennych 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
 
        Stosowane określenia podstawowe  są zgodne SST D-M-00.00.00 i odpowiednimi  polskimi normami. 
 
   1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.               

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST oraz  poleceniami Inspektora Nadzoru.  Ogólne wymagania podano w 
SST D-M-00.00.00.   

 
  2. Materiały. 
 
      Nie występują. 
 
  3. Sprzęt.  
 

Sprzęt  pod względem typów i ilości powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych, zostaną 
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone  do robót. 

      Do wykonania robót należy stosować:  
- piły 
- młoty pneumatyczne 
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- ładowarki 
- samochody ciężarowe 

      lub inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
 
   4. Transport.  
 
      Transport powinien odpowiadać wymaganiom podanym w SST D-M-00.00.00.  
      Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnymi, sprawnymi technicznie środkami  
      transportowymi na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.  
      Środki  transportu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
   5. Wykonanie robót.  

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie wszystkich warstw nawierzchni drogowych, 
krawężników, chodników ,w stosunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej lub 
wskazane przez Kierownika Projektu. 

Warstwy nawierzchni należy usunąć mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w dokumentacji 
projektowej lub przez Kierownika Projektu. 
 

      W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementów betonowych 
      (krawężniki, obrzeża, płyty chodnikowe, bariery) dopuszcza się ręczne prowadzenie prac 
       rozbiórkowych. Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione zgodnie z zapisami   
       ustawy  o odpadach (pkt. 10). 
       Wszystkie pozostałe doły (wykopy) należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 
otaczającego terenu i zagęścić, zgodnie z wymaganiami określonymi w BN-72/8932-01 „Roboty ziemne”. 
   
   6. Kontrola jakości robót.  
 

- Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonania robót Rozbiórkowych. 
- Kontrolę zagęszczenia gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych  elementach nawierzchni. 
- Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
   7. Obmiar robót. 

      Jednostką obmiarową  robot związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

      -    dla nawierzchni z kostki brukowej bet oraz masy min-asf..      - m2 

- dla krawężnika, przepustów, obrzeży, ogrodzeń       - mb 
- dla ścianki czołowej przepustu          - szt. 

 
Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. 

      Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji 
      projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na piśmie. 
      Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upoważnienia Inspektora Nadzoru nie będą  
      stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
8. Odbiór robót. 

      Odbioru robót związane z rozbiórką elementów dróg i dokonuje Inspektor Nadzoru, po pisemnym zgłoszeniu 
robot do odbioru przez Wykonawcę. 
      Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
      poprawek bez hamowania postępu robót. 
      Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
      Ogólne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00. 
 
   9. Podstawa płatności. 

      Płatność należy ustalić na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodnie z obmiarem  

      i oceną jakości robót.  
 
      Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:  
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      - oznakowanie robót, 
      - rozebranie (zerwanie) elementów dróg i ulic wyszczególnionych w pkt. 1.3. 

- odwiezienie materiału z rozbiórki, 
      - uporządkowanie miejsca prowadzonych robot, 
      - ewentualne wypełnienie dołów (wykopów) gruntem i zagęszczenie. 

 
   10. Przepisy związane. 
 
         -  BN-77/8931-12       -  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
         -  PN-S-02205             -  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
                                                 Wymagania i badania. 
 

   - Rozporządzenie Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz  Spraw              
     Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów 
      drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393). 
   - Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 września 2003 r. 
     w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania       
      nadzoru na tym zarządzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729). 
   - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie  
      szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz   
      urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach     
      (Dz.U. nr 220 poz.2181). 
    - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 132 poz. 622  z późn. zm.). 
    - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z późn. zm.). 
    - Ustawa o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 późn. zm.). 
   - uchwały rad gmin w sprawie j.w. 
   - Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim  

           powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430). 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-02.01.01. 
 

Wykonanie wykopów 
 
   1. Wstęp.  
 
   1.1. Przedmiot SST.  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
związanych z wykonaniem wykopów w ramach zadania:  

 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
   1.2. Zakres stosowania SST.  
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.1.  

 
   1.3. Zakres robót objętych SST.  
 
         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych w 

wykopach i obejmują: 
- mechaniczne wykonanie wykopów z przewozem urobku na odl. do 3 km, 
- mechaniczne wykonanie wykopów z przewozem urobku na terenie budowy. 

    
   1.4. Określenia podstawowe.  
 
          Wykop – drogowa budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio 

ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej  gruntu. 
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót  ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub 
wykopu.  
Skarpa   - zewnętrzna wzmocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształci i nachyleniu 
dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań  

           Odkład   - miejsce wbudowania lub składowania gruntów  pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów a nie wykorzystanych do budowy nasypów lub innych robót. 

           Wskaźnik zagęszczenia - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
               Is = __d___ 
                           ds  
          d     - gęstość objetościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w Mg/m3 
 
          ds    - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności    
                    optymalnej, określona w normalnej  próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481  
                    służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych wg. BN-77/8931-02,  
                    wyrażona w  Mg/m3.  
        Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami       
        podanymi  w D-M-00.00.00.  “Wymagania ogólne”. 
 
   1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. Wykonawca robót 

jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST 
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
   2. Materiały (grunty).  
 
       Ogólne warunki dotyczące materiałów i ich składowania podano w D-M-00.00.00.  “Wymagania ogólne”. 
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   2.1. Podział gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania.  
 
Podstawą podziału gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podaje Tablica 1. W 
wymienionej tablicy określone są przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w 
stanie naturalnym oraz  współczynników spulchnienia.  

  
   2.2. Zasady wykorzystania gruntów z wykopów.  
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów  lub innych prac kontraktowych o ile badania laboratoryjne  
potwierdzą ich przydatność do danych robót zgodnie z PN-S-02205. Podział gruntów pod względem 
przydatności do budowy nasypów  podaje Tablica 2. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów czy 
innych prac kontraktowych powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład w miejsce  wskazane 
przez Inspektora Nadzoru.  

 
   3. Sprzęt.  
 

Sprzęt używany przy wykonywaniu wykopów powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powinien wykonywać roboty przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej 
wydajności. powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
wymaganiami  SST. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 
powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym. Inspektor Nadzoru poleci usunąć z placu 
budowy sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych robót. Do odspajania gruntów należy 
stosować: koparki, spycharki,  zgarniarki i równiarki lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru.  

 
   4. Transport.  
 

Ogólne warunki transportu podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być ponadto dostosowana  do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 
gruntu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego jak i poza nim. 

  
   5. Wykonanie robót.  
 
       Ogólne zasady  wykonywania robót podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”.  
 
   5.1. Wyznaczenie robót ziemnych i roboty przygotowawcze. 
 
Przy zmechanizowanym wykonywaniu wykopów wyznaczenie granic robót ziemnych polega na oznaczeniu 
krawędzi wykopów za pomocą widocznych palików lub wiech w odstępach nie większych niż 50 m. Przy 
wykonywaniu robót wykończeniowych należy palikami wyznaczyć krawędzie wykopu w odstępach nie 
większych niż 15 m, a ponadto wyznaczyć pochyłości skarp łatami przybitymi do palików. 
 
           Roboty przygotowawcze obejmują: 

 a) oczyszczenie terenu – usuniecie darniny, drzew, krzewów itp. Roboty te należy wykonać  według 
wskazań w projekcie, zgodnie z asortymentowymi SST. 

            b) odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych – wykonanie wykopów należy poprzedzić 
wykonaniem przewidzianych w projekcie rowów stokowych i robót odwodnieniowych. W razie 
potrzeby należy przewidzieć wcześniejsze osuszenie terenu. Wykonanie wykopów i robót 
odwodnieniowych powinno przebiegać w kolejności zapewniającej  stałe odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych. 

  
 5.2. Wykonanie wykopów. 
  

Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety aby umożliwić odpływ 
wód z wykopu. Wody opadowe i źródlane należy odprowadzać rowami poza teren robót. Odwodnienie 
wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntów przed  przewilgoceniem i nawodnieniem oraz umożliwienie 
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pracy sprzętu. Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane  w nasyp lub przewiezione na odkład. 

 
5.3. Zagęszczenie gruntu w wykopach.  
 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spełniać wymagania wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is podanych w Tablicy 3. 

 
 
            Tablica 3.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia Is w wykopach i miejscach 
                               zerowych robót ziemnych. 
 

        Minimalny wskaźnik zagęszczenia Is dla  
   Strefa korpusu 
 

dróg 
ekspresowych 

dróg o ruchu 
ciężkim i b. 
ciężkim 
  KR3 – KR 6 

dróg o ruchu 
mniejszym od 
ciężkiego 
           < KR3 

 
górna warstwa o grubości 20 cm 
od powierzchni robót ziemnych 

 
      1,03 

 
        1,00 

 
           1,00 

 
warstwa na głębokości 20-50 cm 

 
      1,00 
 

 
        1,00 

 
           0,97 

 
Jako zastępcze kryterium zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika  odkształcenia Io, wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, 
równego stosunkowi modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1. 

  
                                            E2 
                                  Io = --------- 
                                            E1 
            Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 
 
             a) dla żwirów, pospółek i piasków 
  -  przy wymaganej wartości Is ≥ 1,00   -  2,2 
    -  przy wymaganej wartości Is < 1,00   -  2,5 
   
             b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów)  -  2,0  
             c) dla gruntów rożnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) -  3,0   
             d) dla narzutów kamiennych, rumoszy  -   4,0 
 

Oceny nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 , 
za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300mm. Wymagania i badania wg. PN-S-02205. 

 
   5.4. Ruch budowlany.  
 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile  grubość warstwy gruntu  (nadkładu) 
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 
profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących. Dopuszcza się jedynie 
sporadyczny ruch  pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu ziemnego. Naprawa 
uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych  powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę.  

 
   5.5.  Odkłady. 
 
Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopów należy zużyć do wyrównania terenu, zasypania dołów lub 
rozplantowań, a nadwyżkę odwieźć  na odkład. Odkłady należy wykonywać w postaci nasypów o wysokości do 
2,5 m i pochyleniu skarp 1:1,5 ze spadkiem korony od 3 % do 5 %. 
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   6. Kontrola jakości.  
   6.1. Ogólne zasady kontroli robót.  
 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania i pomiary 
kontrolne w zakresie i z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań dotyczących jakości robót lecz 
nie rzadziej niż podaje niniejsza SST. 

 
           Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do:  

- Dziennika Budowy 
- protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu 

  
Inspektor Nadzoru i laboratorium Zamawiającego mogą wykonywać  badania i pomiary kontrolne 
niezależnie od badań i pomiarów Wykonawcy na koszt Zamawiającego. 

           Jeżeli wyniki badań wykażą, że  wyniki badań Wykonawcy są niewiarygodne  
 
   6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów.  
 
          Kontrola  wykonania wykopów obejmuje sprawdzenia:  

a) wyznaczenia robót ziemnych i robót wykonawczych 
b) wykonania wykopów: sposobu odspojenia, odwodnienia, dokładność wykonania elementów wykopu 

(usytuowanie, kształt, wykończenie) 
c) zgodność z dokumentacja projektową i SST 
d) dokumentów kontrolnych. 

 
         Sprawdzenie wyznaczenia robót ziemnych i przygotowawczych. 
 

Wyznaczenie robót ziemnych powinno być wykonane zgodnie z pkt. 5.1.Roboty przygotowawcze sprawdza 
się zwracając uwagę czy spełnione zostały następujące warunki: 

- przesunięto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne, 
      gazowe i inne, 
- teren pod budowę zostały oczyszczony,  
- zapewniono odprowadzenie wód powierzchniowych. 

 
         Sprawdzenie wykonania wykopów. 
 

Zagęszczenie gruntu należy oceniać na podstawie wskaźników zagęszczenia Is lub wskaźników 
odkształcenia Io wg. pkt. 5.3. Wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacja projektową SST i 
zaleceniami Inspektora Nadzoru. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych powinny być udokumentowane 
zgodnie z pkt. 6.1. 

 
   7. Obmiar robót.  
 

Jednostką obmiaru robót  związanych z wykonaniem wykopów jest 1 m3 . Obmiar robót polega na określeniu 
faktycznego zakresu robót i obejmują roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, których potrzebę wykonania 
zaakceptował Inspektor Nadzoru . Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposób określony w warunkach 
kontraktu. 

  
   8. Odbiór robót.  
       Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

Inspektora Nadzoru oceni jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z  dokumentacją projektową i SST na 
podstawie:  

       - przedstawionych przez Wykonawcę wyników badań i pomiarów kontrolnych z bieżącej  
         kontroli  
       - na podstawie oceny wizualnej robót, badań i pomiarów własnych oraz zleconych przez  
         Inspektora Nadzoru  
       - na podstawie pomiarów kontrolnych w czasie odbioru robót.  
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       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST jeżeli wszystkie wyniki badań i 
pomiarów spełniają wymagania. 
       W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych a Wykonawca 
wykona je w ustalonym terminie na koszt własny.  
 
   9. Podstawa płatności.  
       Płatność za wykonanie wykopów należy przyjmować na podstawie obmiaru i  oceny jakości robót w oparciu o 
wyniki  pomiarów kontrolnych i badań laboratoryjnych.  
 
        Cena wykonania 1 m3 wykopu obejmuje:  
        - prace pomiarowe i oznakowanie robót  
        - wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład do 1km, 
        - profilowanie dna i skarp wykopu  
        - zagęszczenie powierzchni wykopu  
        - wykonanie niezbędnego odwodnienia na czas budowy  
        - badania  i pomiary kontrolne  
 
  10. Przepisy związane.  
 
      PN-88/B-04481   "Grunty budowlane. Badania próbek gruntów".  
 
      BN-77/8931-12   "Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu".  
 
      PN-S-02205        "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.  
 
      PN-S-02204       "Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg”.  
 
     BN-64/8931-02   „Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
                                   i podłoża przez obciążenie płytą”. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-02.03.01. 
 

Wykonanie nasypów. 
  
 
   1. Wstęp.  
  1.1. Przedmiot SST.  
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej   są wymagania dotyczące   wykonania i 
odbioru nasypów w ranach zadania: 
 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
  1.2. Zakres stosowania SST.  
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kBłąd! Nie 
zdefiniowano zakładki.ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Błąd! Nie 
zdefiniowano zakładki. 

 
  1.3. Zakres robót objętych SST.  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu nasypów i obejmują: 
       - wykonanie nasypów z gruntu nasypowego z dowozu. 

 
  1.4. Określenia podstawowe.  
 

- Nasyp – drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
- Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w  osi  nasypu.  
- Podłoże nasypu – strefa gruntu rodzimego leżąca powyżej spodu nasypu, w której właściwości  gruntu 

mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli ziemnej. 
- Podłoże wzmocnione nasypu – warstwa gruntu rodzimego, ulepszonego przez działanie mechaniczne, 

chemiczne lub wykonanie elementów wzmacniających w celu poprawienia jego stateczności i 
zmniejszenia osiadań lub ujednolicenia podłoża gruntowego. 

- Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny leżący bezpośrednio pod 
konstrukcją do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do gł. 1,0 m od zaprojektowanej 
powierzchni robót ziemnych. 

- Skarpa – zewnętrzna, umocniona boczna powierzchnia nasypu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do 
właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów w obrębie pasa robót drogowych.  
- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone  poza pasem  
   robót drogowych.  
- Wykop – drogowa budowla ciemna wykonana w obrębie pasa drogowego. 
- Wskaźnik zagęszczenia gruntu /Is/ - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,  określona 

wg. wzoru:  
 
                                                    Is=  _d_  
                                          ds  
        gdzie:  
         d - gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego  
              w nasypie, określona wg. BN-77/8931-12, [Mg/m3] 
        ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego przy wilgotności   optymalnej, określona 

w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntów w 
robotach ziemnych wg. BN-77/8931-12 [Mg/m3].  

 
- Wskaźnik różnoziarnistości  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów sypkich, określona wg 

wzoru  
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                            d60 

                   U =  ----- 

                           d 10 

                              
        gdzie:  
        d60  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, [mm]  
        d 10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, [mm]  
 

- Wskaźnik odkształcenia gruntu (Io) – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
   określona wg wzoru:      
      

                              EII 

                   Io  =  ----- 

                              EI 

 
gdzie: 

         EI – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 

                   zgodnie z PN-S-02205: 1998 

         EII – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

                 zgodnie z PN-S-02205: 1998 
                                                           

  1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  

  
  2. Materiały.  
  2.1. Przydatność gruntów i materiałów do budowy nasypów.  

 Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i  materiałów przydatnych do tego celu, to 
znaczy takich, które  spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205: 1998 „Roboty 
ziemne. Wymagania i badania” . Akceptacja materiałów przez Kierownika  Projektu  następuje na bieżąco 
w trakcie wykonywania robót, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań 
laboratoryjnych  określonych w pkt. 6.2.3. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej 
przydatności,  Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń określonych w Tablicy 1 
odnośnie dopuszczalnych miejsc wbudowania  i technologii. Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty 
lub materiały nieprzydatne lub nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej 
przydatności wg. normy PN-S-02205 czy poleceń Kierownika Projektu odnośnie  wbudowania materiałów, 
to wszelkie takie części nasypu  muszą być usunięte przez Wykonawcę na jego koszt i wykonane powtórnie 
z materiałów  o odpowiednich właściwościach i zgodnie z poleceniami Kierownika  Projektu. Grunty i 
materiały przydatne oraz przydatne z zastrzeżeniami do budowy nasypów określa Tablica 1. 

 
2.2.  Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów .  
 
        Do górnych i dolnych warstw nasypów nieprzydatne są: 

- iły i inne grunty spoiste o granicy płynności WL > 60 % - do dolnych warstw nasypu 
   i o granicy płynności WL > 35 % - do górnych warstw. 
- grunty organiczne o zawartości części organicznych Jom  > 2 %, z wyjątkiem piasków 
   próchnicznych   Jom  ≤ 5 % - do dolnych i górnych warstw. 
- nie należy również wykorzystywać do budowy nasypów gruntów trudnozagęszczalnych, których 

maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż  1,6 Mg/m3 (nie dotyczy to żużli i 
popiołów).  

 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów z wykopów.  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów a przydatne do budowy nasypów zgodnie z Tablicą 1 
powinny być przez Wykonawcę wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i 
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akceptacji Kierownika Projektu. Mogą być one wywiezione poza teren budowy  jedynie, gdy stanowią 
nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Kierownika  Projektu. Grunty i 
materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez  Wykonawcę na odkład.    

2.4. Grunty z ukopów (dokopów). 
 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia brakującej ilości gruntu lub materiału do budowy nasypów ze 
źródeł zaakceptowanych przez Kierownika  Projektu po przedstawieniu wyników  badań laboratoryjnych 
gruntów z dokopów (ukopów). Miejsce ukopu (dokopu) powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach.  

   
 3. Sprzęt.  
 

Wykonawca jest zobowiązany  do używania jedynie takiego sprzętu, który  nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu w miejscu jego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu,  
wbudowania i zagęszczenia. Wykonawca powinien wykonywać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby 
maszyn o odpowiedniej wydajności, które zagwarantują przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, wymaganiami SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Sprzęt  
powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.  

Najczęściej do budowy nasypów używa się, spycharek, równiarek, zgarniarek i walców oraz innego sprzętu 
zagęszczającego. W tablicach 2a, 2b i 2c podano orientacyjne dane przy doborze sprzętu w zależności od rodzaju 
gruntu. Inspektor Nadzoru poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający  warunkom kontraktu i  
wymaganiom dokumentacji projektowej oraz SST.  

 
 4. Transport.  
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności  sprzętu stosowanego do 
wbudowania gruntu (materiału). 
  

5. Wykonanie robót.  
5.1. Zgodność z dokumentacją. 
Roboty ziemne związane z budową nasypów powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową i 
wymaganiami SST. Niezbędne odstępstwa od dokumentacji projektowej powinny być uzasadnione w 
dokumentacji wykonawczej oraz potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
5.2. Roboty pomiarowe 
 

Wytyczenie budowli powinno być zgodne z projektem, uwzględniające punkty charakterystyczne określające 
usytuowanie budowli ziemnej w planie i profilu. Przekroje poprzeczne wytyczenia powinny być odległe nie 
więcej niż 100 m na odcinkach prostych, a ponadto na poszczególnych elementach łuków poziomych, nie 
rzadziej niż co 50 m. 
Robocze punkty wysokościowe należy wyznaczyć nie rzadziej niż co 250m, a także obok każdego 
projektowanego obiektu. Miejsca punktów wysokościowych należy lokalizować poza granicami projektowanej 
budowli, a rzędne ich określić z dokładnością do 0,5cm. 
Wyznaczenie granic robót ziemnych związanych z budową nasypów polega na oznaczeniu krawędzi podstawy 
nasypu za pomocą widocznych palików lub wiech  w odstępach nie większych niż 50 m. 
Przy wykonywaniu robót wykończeniowych należy wyznaczyć palikami podstawę nasypu w odstępach nie 
większych niż 15 m, a ponadto wyznaczyć pochyłości skarp łatami przybitymi do palików. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze. 
 

Obejmują: oczyszczenie terenu pod budowlę ziemną, składowanie darniny i ziemi urodzajnej usunięcie 
kamieni i bloków skalnych, odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych oraz wycięcie stopni. 
Oczyszczenie terenu pod budowlę – usunięcie roślinności (drzew, krzewów, darniny), gleby oraz istniejących 
budowli i instalacji należy wykonać wg. wskazań w projekcie. 

       Odwodnienie pasa robot ziemnych. 
Niezależnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 
aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  
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5.4. Przygotowanie podłoża w obrębie  podstawy nasypu.  
 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy wykonać roboty pomiarowe i 
przygotowawcze. Jeżeli dokumentacja  projektowa przewiduje, należy wykonać wzmocnienie podłoża według 
wskazanego w projekcie sposobu. Podłoże pod nasyp powinno być odpowiednio zagęszczone. Wykonawca 
powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów  rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża 
nasypu, do głęb. 0,5 m od powierzchni terenu. Wymagane wskaźniki zagęszczenia dla podłoża podaje Tablica 
3. Jeżeli określone w Tablicy 3 wskaźniki zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości Is. 
 

  TABLICA 3. 
 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia  dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu 

MINIMALNA WARTOŚĆ IS, DLA 
                       innych dróg 

 
  Nasypy 
o wysokości 
       m 

   autostrad 
       i   dróg 
  ekspresowych 

  kategoria ruchu 
     KR3 – KR6 

   kategoria ruchu 
     KR1 – KR2 

   do 2  1,00 0,97 0,95 
ponad 2 0,97 0,97 0,95 

         Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie 
         pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205: 1998 rysunek 3. 
 
5.5. Wykonanie nasypów. 
5.5.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów.  
 
           W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy :  
 

a) nasypy należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypów; nasypy 
powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) grunty o różnorodnych właściwościach  należy układać w oddzielnych warstwach  
      jednakowej grubości  na całej  szerokości nasypu; grunty spoiste należy wbudowywać  
      w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypów.  
c) warstwy gruntu przepuszczalnego  układać poziomo, a warstwy gruntów mało  
      przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych - ze spadkiem poprzecznym górnej powierzchni  
      około 4 %; na terenie równinnym lub wododziale spadek powinien być obustronny, gdy  
      nasyp jest na zboczu – zgodny z jego spadkiem. 
d) styk dwóch przyległych części nasypu, zbudowanych z różnorodnych gruntów wykonać 

ze stopniami o wysokości od 0,5 do 1 m i szerokości od 1,0 do 2,5 m, ze spadkiem 
górnej powierzchni około 4 %. 

e) górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,5 m wykonać z gruntów sypkich, 
niewysadzinowych, o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5 i współczynniku wodoprzepuszczalności  k > 
5,2 m/dobę.  Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Kierownik Projektu 
może wyrazić zgodę na  ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje wapnem, cementem 
lub popiołami lotnymi. Warstwy nasypu leżące poniżej 0,5 m powinny być wykonane z gruntów o 
wsk. różnoz. U ≥ 3,0. Grunty o mniejszym wsk. różnoziarnistości można stosować warunkowo, jeżeli 
wstępne próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 

f) na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu o 
grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 

 
5.5.2. Zagęszczenie gruntu.  

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego do 
danego rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy.  
Grubość warstwy poddawanej zagęszczeniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika 
spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać pasami od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Orientacyjne 
wartości dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów maszyn zagęszczających 
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podano w Tablicach 2a, 2b, 2c. Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania 
wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

  
           Wilgotność zagęszczanego gruntu. 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i 
rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzętu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność 
zagęszczanego gruntu powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej, oznaczonej wg. normy próby 
Proctora zgodnie z PN-B-04481. 

           Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
            - w gruntach niespoistych:                       ±2 %.  
            - w gruntach mało i średniospoistych:     +0 %,   -2 % 
 
            W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, 
            ustalona na odcinku próbnym. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o 
wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny  lub ulepszyć 
przez zastosowanie spoiw. Jeśli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększać wilgotność gruntu przez  
zraszanie wodą. 

            Oceny zagęszczenia.  
Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. Alternatywnie zagęszczenie 
gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wsk. plastyczności  Ip ≥ 10 i wilgotności 
znacznie mniejszej od optymalnej, można oceniać na  podstawie wartości wskaźnika odkształcenia Io. Dla 
gruntów nieulepszanych spoiwami w nasypach wymagane Is należy przyjmować wg Tablicy 4. 

 
            Tablica 4.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla poszczególnych warstw nasypu. 
 

                Minimalna wartość Is dla: 
                      innych dróg 

 
   Strefa nasypu  autostrad 

     i dróg 
ekspresowych 

 kategoria ruchu 
  KR3 – KR 6 

  kategoria ruchu 
          KR1 – KR2  

 
Górna warstwa o grubości 20 cm 

 
      1,03 

 
        1,00 

 
           1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od 
powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 
      1,00 
         - 

 
 
           - 
        1,00 

 
 
              - 
           0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
      0,97 
         - 

 
 
           - 
        0,97 

 
 
              - 
           0,95 

 
            Jako zastępcze kryterium  oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 
            zbadanie wskaźnika zagęszczenia (np. grunty gruboziarniste) przyjmuje się wartość wskaźnika 
            odkształcenia Io, gdzie: 
                                            E2 

                                  Io = --------- 

                                            E1 
            E1 – pierwotny moduł odkształcenia oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
            E2 – wtórny moduł odkształcenia oznaczony w powtórnym obciążeniu  badanej warstwy 
            Badania modułów odkształcenia należy wykonać przy użyciu płyty VSS o średnicy 30 cm, 
            zgodnie z normą PN-S-02205 Zał. B. 
            Moduł  odkształcenia wyznacza się ze wzoru: 
 
                                            3   p 

                              E1, 2 = _________   
⋅ D 

                                         4   s 
            w którym: 
                                  p – różnica nacisków w MPa 
                                s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków w mm 
                                  D  – średnia płyty w mm 
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           Wynik należy podać z dokładnością do 1 MPa. 
            Końcowe obciążenie doprowadza się do: 
           0,25 MPa – przy badaniu gruntu podłoża lub nasypu 
           0,35 MPa – przy badaniu ulepszonego podłoża 
 
           Przy obliczaniu wartości modułów odkształcenia przyjmuje się przyrosty odkształceń  
           odpowiadające następującym zakresom obciążeń jednostkowych: 
           - dla podłoża i nasypów w zakresie od 0,05 MPa do 0,15 MPa 
           - dla ulepszonego podłoża w zakresie od 0,15 MPa do 0,25 MPa 
 
          Wskaźnik odkształcenia Jo powinien spełniać poniższe warunki: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
Io ≤ 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,00 
Io < 2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,00 
 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, iłów) 
Io ≤ 2,0 
 

c) dla gruntów rożnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów  piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) 
Io ≤ 3,0 
  

d) dla narzutów kamiennych, rumoszy 
      Io ≤ 4,0 
 
e) gruntów ulepszonych spoiwami 
      Io ≤ 2,2 

 
Nośność gruntu ocenia się na podstawie wtórnego modułu odkształcenia E2 zbadanego na powierzchni 
wykonanej warstwy. Nośność jest wystarczająca, jeżeli wszystkie wartości wtórnego modułu odkształcenia 
E2 spełniają wymagania podane w normie PN-S-02205. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie warstwę i 
wbuduje nowy materiał. 
 

5.5.4. Formowanie i umocnienie skarp nasypów. 
Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z dokumentacją projektową. Z wyprofilowanej 
powierzchni skarp należy usunąć kamienie powyżej 80 mm. 
Wyprofilowane skarpy należy niezwłocznie zabezpieczyć przed erozją zgodnie z dokumentacją.  
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 
0,95. Z zagęszczenia gruntu na skarpach można zrezygnować pod warunkiem  układania warstw nasypu z 
poszerzeniem o co najmniej 50 cm a następnie zebrania tego nadkładu. 

 
5.5.5. Wymagana dokładność wykonania nasypów. 
          Nasyp oraz rowy np. stokowe powinny być wykonane z dokładnością podaną w Tablicy 5. 
 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli robót. 

W czasie wykonywania nasypów Wykonawca powinien na bieżąco prowadzić badania i pomiary kontrolne 
wyszczególnione w Tablicy 4, a ich wyniki przedstawiać Kierownikowi Projektu. Badania i pomiary 
kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w pełnym zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
wymagań jakości robót, jednak nie rzadziej niż podano w niniejszej SST. 

      Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do: 
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy 
- Dziennika Budowy 
- protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
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Inspektor Nadzoru i laboratorium  Zamawiającego mogą pobierać próbki i przeprowadzać badania oraz 
pomiary niezależnie od  badań Wykonawcy na koszt Zamawiającego.  

 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych.  
6.2.1. Sprawdzenie robót pomiarowych. 
 
          Sprawdzenie powinno być przeprowadzone wg. następujących zasad: 

a) oś budowli ziemnej sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 
najmniej co 200 m na odcinkach prostych, 

b) robocze punkty wysokościowe sprawdzić pomiarami geodezyjnymi na całej długości odcinka, 
c) wyznaczanie nasypów należy sprawdzać pomiarami geodezyjnymi co najmniej w 5 miejscach na 

każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwość. 
 

6.2.2. Sprawdzenie robót przygotowawczych. 
          Roboty przygotowawcze sprawdza się zwracając uwagę, czy spełnione zostały następujące warunki: 

a) przesunięto lub zabezpieczono wszystkie przewody telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe i inne, 
b) teren pod budowę został odpowiednio oczyszczony, 
c) darnina została pocięta i ułożona w stosy, 
d) zdjęto i zgarnięto w pryzmy ziemię urodzajną oraz ją obsiano, 
e) kamienie i bloki skalne sięgające wyżej niż 1/3 wysokości projektowanego nasypu zostały usunięte z 

trasy, 
f) zapewniono odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych, 
g) w zboczach wykonano wycięcia stopni; sprawdzenia ich wymiarów dokonuje się w razie potrzeby przy 

użyciu taśmy, łaty i poziomicy. 
 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypów. 
6.2.3.1. Zgodność wyboru materiałów. 
 
             Materiały powinny odpowiadać wymaganiom wg. punktu 2 niniejszej SST. 

 Badania przydatności gruntów powinny być  przeprowadzone przez Wykonawcę na próbkach pobranych z 
każdej  partii materiału pochodzącego z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż trzy razy na każde 
rozpoczęte  5000 m3.  

 
             Dla gruntów przeznaczonych do budowy nasypów należy wykonać badania:  
             -  skład granulometryczny, wg   PN-88/B-04481  
             -  zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481   
             -  wilgotność naturalna, wg PN-88/B-04481  
             -  wilgotność optymalną i maksymalną  wg. PN-88/B-04481  
             -  gęstość objętościową szkieletu gruntowego wg PN-88/B-04481   
             -  granicę płynności i plastyczności wg PN-88/B-04481  

    -  wsk. wodoprzepuszczalności wg. PN-55/B-04492  lub BN-76/8950-03  
    -  wskaźnik róznoziarnistości wg. PN-S-02205 

 
   Wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.  

 
 
6.2.3.2. Badania prawidłowości wykonania poszczególnych  warstw nasypu.  
             Polegają na sprawdzeniu:  

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) grubości warstw 
c) spadków warstw z gruntów spoistych, 
d) prawidłowości wykonania poszerzeń nasypów, 
e) zachowania dokładności wykonania nasypów 
f) prawidłowości formowania skarp nasypu 
g) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 

i mrozów.  
  
6.2.3.3. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności gruntu w podłożu i nasypie.  

Zagęszczenie podłoża i poszczególnych warstw nasypu należy ustalać na podstawie wskaźników 
zagęszczenia  Is lub wskaźników odkształcenia Io wg. pkt. 5.5.3. 
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             Zagęszczenie podłoża pod nasyp oraz poszczególnych warstw nasypu  należy kontrolować 
             nie rzadziej niż: 
             - jeden raz w  trzech punktach  na 1000 m2 podłoża lub warstwy nasypu w przypadku  
               określenia wartości Is.  
             - jeden raz w  trzech punktach  na 2000 m2 w przypadku określenia Io  
              - dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.   
          

Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinno być potwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem 
do Dziennika Budowy. Zagęszczenie i nośność warstwy są wystarczające, jeżeli uzyskane wyniki spełniają 
wymagania podane w Tablicy 3 i 4. Ponadto na każdej dziennej działce roboczej należy co najmniej 1 raz 
zbadać wilgotność wbudowywanego  materiału.   

  
  6.2.3.4. Sprawdzenie umocnienia skarp.  

W przypadku obudowy roślinnej należy sprawdzić grubość zagęszczonej warstwy ziemi urodzajnej i 
obecność nasion – z częstotliwością – nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 skarpy. W przypadku stosowania 
innych sposobów umocnienia skarp badania należy wykonać według zasad podanych w dokumentacji 
projektowej.    

 
  6.2.3.5. Sprawdzenie dokładności wykonania nasypów.  
            Dokładność wykonania nasypu należy sprawdzać zgodnie z Tablicą 5. 

Nasypy uznaje się za wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jeśli wyniki wszystkich badań spełniają te 
wymagania. Jeżeli porównanie wyników badań daje wynik negatywny, stwierdzoną usterkę należy usunąć i 
ponownie wykonać badania kontrolne. 
 

 7. Obmiar robót.  
 
     Jednostką obmiaru jest 1 m3 wykonanego nasypu na podstawie dokumentacji projektowej 
     i obmiaru w terenie.  
 
8. Odbiór robót.  
     Ogólne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
     Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oceny jakości robót oraz  pomiarów i badań kontrolnych. 
 
9. Podstawa płatności.  
 
    Płatność za wykonanie nasypu należy przyjmować zgodnie  z obmiarem i oceną jakości robót.  
 
   Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:  

- prace pomiarowe  
- oznakowanie robót.  
- pozyskanie gruntu  z ukopu (dokopu), jego odspojenie i załadunek na środki transportowe  
- transport urobku na miejsce wbudowania  
- wbudowanie gruntu w nasyp  
- zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST 
- profilowanie powierzchni nasypu, skarp i rowów      
- odwodnienie terenu robót  
- wykonanie  dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie      
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST.  

10. Przepisy związane.  
 
10.1. Normy 
 
         PN-86/B-02480  „Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów”.  
         PN-88/B-04481  „Grunty budowlane. Badania próbek gruntów”.  
         BN-64/8931-02  „Drogi samochodowe. Oznaczenie modułów odkształcenia nawierzchni   
                                      i podłoże przez obciążenie płytą”.  
         BN-77/8931-12  „Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu”.                   
         PN-S-02205        „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 
         PN-S-02204        „Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg”. 
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         BN-76/8950-03  „Badania hydrologiczne. Obliczenie współczynnika filtracji gruntów  
                                      sypkich na podstawie uziarnienia  i porowatości”.  
         PN-55/B-04492  „Grunty budowlane. Oznaczenie wskaźnika  wodoprzepuszczalności”.  
         PN-ISO 10318    „Geostekstylia – Terminologia”. 
         PN-EN-963        „Geotekstylia i wyroby pokrewne”. 
         BN-64/8931-01  „Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego”. 
 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych. 
 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniem Treść zastrzeżeń 
1 2 3 4 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 

4. Piaski próchnicze, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchniczych 

- od nasypów nie wyższych niż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL < 35 % 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz     
inne grunty o granicy płynności wL 
od 35 % do 60 % 

- do nasypów nie wyższych niż 
3m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2 % 

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości 
większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 

- o ograniczonej podatności na 
rozpad – łączne straty masy do 
5 % 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem drobno- 
ziarnistym 

Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
twarde oraz grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki. 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste. 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane. 
4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
U ≥ 15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 
zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęglowe 
przepalone. 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2 %. 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 

- gdy zalegają w miejscach 
suchych    lub są izolowane od 
wody 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35 % 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej > 2 % 

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1 % 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo- i 
średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15 % ziarn mniejszych od 
0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom 

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności Wnoś ≥10 
W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.). 

 
 
Tablica 2a  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu niespoistego. 
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Grunt niespoisty: 
piasek, żwir, pospółka 

Działanie 
sprzętu 

Rodzaj 
sprzętu 

grubość 
warstwy 

w cm 

liczba 
przejazdów 

 
Uwagi 

 
 
 
Statyczne 

1. Walce gładkie 
 
 
2. Walce okołkowane 
 
 
3. Walce ogumione 

(samojezdne i przyczepne) 

   10 – 20 
 
 
        - 
 
 
  20 – 40  

    4 – 8 
 
 
       - 
 
 
    6 – 10  

do zagęszczenia górnych 
 warstw 
 
do mokrych gruntów nie nadają 
się 
 
dobre do mokrych gruntów 

 
 
 
 
Dynamiczne 

4. Płyty spadające (ubijaki) 
 
5. Szybko uderzające ubijaki 
 
6. Walce wibracyjne  

do 5 ton 
od 5 do 8 ton 
ponad 8 ton 
 

7. Płyty wibracyjne 
      lekkie  
      ciężkie 

       - 
 
  20 – 40 
 
 
  30 – 50 
  40 – 60 
  50 – 80 
 
 
  20 – 40 
  30 – 60  

       - 
 
    2 – 4 
 
 
    3 – 5 
    3 – 5 
    3 – 5 
 
 
    5 – 8 
    4 – 6 
 

do mokrych gruntów nie nadają 
się 
 
 
 
 
 
 
 
zaleca się przy wąskich 
przekopach 

 
Tablica 2b  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu spoistego. 
 

Grunt spoisty: 
pyły, iły 

 
Działanie 
sprzętu 

 
Rodzaj 
sprzętu grubość 

warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

 
Uwagi 

 
 
 
Statyczne 

1. Walce gładkie 
 
 
2. Walce okołkowane 
 
 
3. Walce ogumione 

(samojezdne i przyczepne) 

   10 – 20 
 
 
   20 – 30  
 
 
  30 – 40  

    4 – 8 
 
 
    8 – 12  
 
 
    6 – 10  

do zagęszczenia górnych 
 warstw 
 
do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
dobre do mokrych gruntów 

 
 
 
 
Dynamiczne 

4. Płyty spadające (ubijaki) 
 
5. Szybko uderzające ubijaki 
 
6. Walce wibracyjne  

do 5 ton 
od 5 do 8 ton 
ponad 8 ton 
 

7. Płyty wibracyjne 
      lekkie  
      ciężkie 

  50 – 70  
 
  10 – 20 
 
 
       - 
  20 – 30 
  30 – 40 
 
 
       - 
  20 – 30  

    2 – 4  
 
    2 – 4 
 
 
       - 
    3 – 4 
    3 – 4 
 
 
       - 
    6 – 8 

do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
 
 
 
 
 
 
zaleca się przy wąskich 
przekopach 

 
 
Tablica 2c  Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla mieszanki gruntowej  
                    z małą zawartością frakcji kamienistej.  
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   Mieszanka gruntowa  
   z małą zawartością  
    frakcji kamienistej  

Działanie 
sprzętu 

     Rodzaj 
    sprzętu 

grubość 
warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

         
                Uwagi 

 
 
Statyczne 

1. Walce gładkie 
 
2. Walce okołkowane 
 
 
3. Walce ogumione 

   10 – 20 
 
   20 – 30  
 
 
  30 – 40  

    4 – 8 
 
    8 – 12  
 
 
    6 – 10  

do zagęszczenia górnych 
 warstw 
do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
dobre do mokrych gruntów 

 
 
 
 
Dymaniczne 

4. Płyty spadające (ubijaki) 
 
5. Szybko uderzające ubijaki 
6. Walce wibracyjne  

do 5 ton 
od 5 do 8 ton 
ponad 8 ton 

7. Płyty wibracyjne 
      lekkie  
      ciężkie 

  50 – 70  
 
  20 – 30 
 
  20 – 40 
  30 – 50 
  40 – 60 
 
  10 – 20 
  20 – 40  

    2 – 4  
 
    2 – 4 
 
    3 – 5 
    3 – 5 
    3 – 5 
 
    5 – 8 
    4 – 6 

do mokrych gruntów nie 
nadają się 
 
 
 
 
 
 
zaleca się przy wąskich 
przekopach 

Tablica 5 – Dokładność wykonania budowli ziemnych.  
 
Lp.                          Część budowli   Jednostka Dokładność 
1 Podłoże nawierzchni 

- nierówności powierzchni *) 
- pochylenie poprzeczne powierzchni 
- niweleta powierzchni 
Ulepszone podłoże nawierzchni 
- grubość całkowita 
- grubość poszczególnych warstw 
- szerokość poszczególnych warstw 

 
cm 
% 
cm 
 
% grubości 
% grubości  
cm 

 
± 3 
± 0,5 
+1, -3 
 
± 10 
± 10 
± 5 

2 Korpus ziemny (jeżeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoża) 
- oś korpusu drogowego 
- szerokość górnej powierzchni 
- nierówności powierzchni *) 
- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
- niweleta górnej powierzchni 
- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
 % 

 
± 10 
± 10 
± 4 
± 1 
+2, -3 
± 1 

3 Warstwa odcinająca w podstawie nasypu 
- grubość 
- szerokość górnej powierzchni 
- rzędne górnej powierzchni 

 
% grubości 
cm 
cm 

 
± 10 
± 20 
± 5 

4 Skarpy 
- pochylenia 1m 
- nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
- nierówność górnej powierzchni ziemi urodzajnej *) 

 
% pochylenia 
cm 
cm 

 
± 10 
± 10 
± 5 

5 Rowy 
- szerokość 
- rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
± 5 
+1, -3 
 

          *)  Nierówności mierzone łatą długości 3 m 
 
 
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
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D-03.02.03. 

 
Wykonanie studzienki ściekowej metodą „na mokro” nad przepustem wg. 

KPED-k. 02.14. 
 
1. Wstęp.  
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST).  
 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru studzienki ściekowej nad 
przepustem wykonanej z elementów prefabrykowanych w ramach zadania: 

 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  
 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
 
       Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania studzienki ściekowej nad przepustami z elementów 
prefabrykowanych.  
     
 1.4. Określenia podstawowe.  
 
         Studzienka ściekowa - studzienka kanalizacyjna służąca do  przyjmowania wód  
         płynących ściekami i kierowania ich do kanału ściekowego lub innego urządzenia np. przepustu.  
 
         Wpust deszczowy - Urządzenia do odbioru ścieków opadowych spływających do kanału  
         (przepustu) z utwardzonych powierzchni  terenu.  
 
         Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi  normami i definicjami  
         podanymi w SST D-00.00.00. "Przepisy  ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 
         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót  oraz za ich  
         zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz  poleceniami Kierownika Projektu.  
 
         Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00.  
 
2. Materiały.  
 
    Do wykonania studzienki ściekowej wykonanej na mokro nad  przepustem stosuje się następujące materiały:  
 

- wpust uliczny żeliwny wg PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04  
- rura kamionkowa o średnicy 15 cm i długości 30 cm z kielichem  
- beton uszczelniający klasy B 20 wg PN-88/B-06250.  
- zaprawa cementowa wg PN-90/B-14501  
- studzienka z kręgów betonowych o śr. 50cm 

  
       Główne wymiary i masę wpustów żeliwnych należy dobierać wg. odpowiedniej normy  przedmiotowej: 
       PN-88/H-74080/01 i PN-88/H-74080/04. 
       Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczać IV klasy dokładności wg. PN-72/H-83104.  
 
       Odlewy powinny spełniać wymagania wg. PN-76/H-83100.  



 

 

40 

 
       Powierzchnie skrzynek i ramek powinny być pokryte warstwą  smoły pogazowej.  
 
       Powierzchnie przylegania i współpracujące kratek, korpusów  i ramek dystansowych  
       powinny być dokładnie oczyszczone,  wszelkie występy i nadlewki usunięte.  
 
       Maksymalny luz pomiędzy kratką i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej  
       nie powinien przekraczać 8 mm.  
 
       Na każdej skrzynce i ramce dystansowej powinny być odlane  następujące dane: nazwa  
       wytwórcy, klasa skrzynki, znak PN.  
 
3. Sprzęt. 
 
    Do robót montażowych można stosować następujący lekki  sprzęt montażowy o nośności do 1,0 Mg  
 

- wciągarkę ręczną  
 

- wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym  
 

- wyciąg wolnostojący z napędem spalinowmy, oraz inny sprzęt przydatny do robót jak:  
      piła do cięcia asfaltu i betonu,  sprzęt do zagęszczania (zagęszczarki, ubijaki)  

 
     Sprzęt używany przy wykonywaniu studzienek ściekowych powinien  być zaakceptowany    
     przez Kierownika Projektu.  
  
4. Transport. 
 
    Materiały na studzienki ściekowe można dowozić dowolnymi środkami transportu w  
    warunkach zabezpieczających przed  uszkodzeniem i przemieszczaniem się podczas przewożenia.  
 
5. Wykonanie robót.  
 
5.1. Roboty rozbiórkowe. 
 
       Nie występują.  
  
 5.2. Montaż studzienki ściekowej.  
 
        Studzienkę ściekową należy zamontować nad przepustem zgodnie z K P E D – karta Nr. 02.14 
 
        W górnej powierzchni ściany przepustu, należy wywiercić (wykuć) otwór przez który  
        wpuszczona zostanie rura kamionkowa 15 cm z kielichem.  
 
        Studzienkę osadzić na przepuście, następnie należy zamontować wpust uliczny.  
 
      Studzienka powinna być zabezpieczona z zewnątrz izolacją bitumiczną przez posmarowanie bitizolem R + P. 
 
        Wierzch kraty ściekowej powinien być usytuowany 1 cm  poniżej ścieku jezdni.  
 
        Dolną część studzienki połączyć z przepustem przy użyciu  betonu klasy B 20. 
        Studzienka powinna być szczelna i w sposób prawidłowy odprowadzać wody ściekowe do przepustu.  
 
5.3. Zasypanie studzienki.  
 
       Po zakończeniu montażu studzienki należy przestrzeń wokół  niej wypełnić materiałem  
       i zagęścić go warstwami wg.  BN-83/8836-02.  
 
6. Kontrola jakości robót.  
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    Kontrola jakości robót obejmuje:  
 

1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową - polega na porównaniu wykonanych  
      robót z projektem oraz na stwierdzeniu ich zgodności na podstawie pomiarów i oględzin.  

 
2. Kontrola materiałów - poprzez porównanie ich cech z wymagania  mi określonymi  
      w dokumentacji projektowej i przedmiotowych normach na podstawie dokumentów  
      określających jakość wbudowanych materiałów (atestów, oględzin zewnętrznych,  
      ewentualnie badań specjalistycznych).  

 
3. Sprawdzenie prawidłowości montażu elementów studzienek  - obejmuje kontrolę  
      dokładności połączeń, prawidłowości  wykonania styków, izolacji, szczelności na  
      podstawie pomiarów  i oględzin.  

 
4. Kontrola materiałów użytych do zasypu i ich zagęszczenia.  

 
7. Obmiar robót.  
 
    Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych  
    ilości wbudowanych materiałów. 
 
    Jednostką obmiarową dla studzienek ściekowych jest jeden komplet.  
  
8. Odbiór robót.  
 
     Odbioru końcowego robót dokonuje Kierownik Projektu na podstawie:  
 

- dokumentów budowy  
- kontroli jakości materiałów (atestów, oględzin i ewentualnych badań laboratoryjnych)  
- kontroli jakości robót  
- obmiaru robót  

 
9. Podstawa płatności.  
 
    Płatność za jeden komplet studzienki ściekowej należy przyjmować  zgodnie z obmiarem  
    oraz na podstawie atestów jakości prefabrykatów i kontroli jakości robót (pomiarów, badań,  
    oględzin).  
 
    Cena wykonania i kompletu studzienki ściekowej nad przepustem  obejmuje:  
 

- wykonanie wykopu w konstrukcji nawierzchni do poziomu górnej powierzchni  
      przepustu z usunięciem z niego urobku i wywiezieniem materiału nieprzydatnego do zasypki, 
- wykonanie otworu w istniejącym przepuście wraz z umocowaniem rury kamionkowej, 
- osadzenie studzienki prefabrykowanej, wypełnienie  spoin zaprawą,  
      uzupełnienie wolnych przestrzeni w dolnej części studzienki betonem klasy B 20,  
- zamontowanie wpustu ulicznego, 
- wykonanie izolacji zewnętrznej studzienki, 
- zasypanie przestrzeni wokół studzienki do poziomu istniejącej nawierzchni wraz z ubiciem materiału, 
- dowóz elementów i pozostałych materiałów, 
- oznakowanie robót.  

 
10. Przepisy związane.  
10.1. Normy.  
 
          PN-88/H-74080/01   - "Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania".  
          PN-88/H-74080/04   - "Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych.. Klasa C".  
          PN-72/H-83104        - "Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe".  
          PN-91/B-10729        - "Studzienki kanalizacyjne".  
          PN-87/B-01070        - "Sieć kanalizacyjna zewnętrzna.. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia".  
          PN-90/B-14501       - "Zaprawy budowlane zwykłe".  
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          PN-80/B-01800       - "Antykorozyjne zabezpieczenie w  budownictwie".  
          BN-86/8971-08       - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe".  
          PN-68/B-12751       - "Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary".  
          PN-80/B-06751       - "Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania".  
          PN-88/B-06250       - "Beton zwykły".  
          PN-90/B-14501       - "Zaprawy budowlane zwykłe".  
          BN-83/8836-02       - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".  
 
10.2. Inne dokumenty.  
 
          Katalog Budownictwa.  
          Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - "Transprojekt". 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

43 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

 
 

D - 03.03.01 
 

SĄCZKI  PODŁUŻNE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sączków podłużnych w ramach zadania: 
 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Budowa sączka podłużnego na śladzie rowu z rury drenarskiej w pełni ssącej (TP) PP/PE DN160 obsypanej 
żwirem (nielasującym się) 8-32mm zabezpieczonym geowłukliną  
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sączek podłużny - sączek służący do odprowadzenia wody z podłoża gruntowego (sączek głęboki) lub do 
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 

1.4.2. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 

1.4.3. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z nieciągłych, 
wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym  tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,  
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowanych w sączkach podłużnych 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sączków podłużnych są:  
b) Rury  (TP) PP/PE DN160 
c) materiał filtracyjny (żwir, piasek) o granulacji 8-32 mm,  
d) geowłóknina,  
e) materiały do zabezpieczenia styków rurek,  
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2.2.1. Rury PP/PE 

 Rury drenarskie dn 160mm wpełni ssące (PT) z polipropylenu PP lub polietylenu wg PN-EN 1852-1 ze 
szczelinami na całym obwodzie  
 

2.3. Materiał filtracyjny i podsypka w sączku podłużnym 

 Jako materiały filtracyjne należy stosować: 
f) żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn 8-32 mm - większych niż otwory w rurociągu drenarskim, 

którymi mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i 
szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 
 Wskaźnik  wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę,  przy oznaczaniu 
wg PN-B-04492 [11]. 

 Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż  0,2 % 
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16]. 
 Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać grubości nim 10cm.. 

2.4. Geowłóknina 

Parametry techniczne: 
 

Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR min. 3 

Siła przy przebiciu (metoda CBR) (x – s) N min. 1750 

Wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 10/12 

Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu % min/max 60/80 

Wodoprzepuszczalność w kierunku  prostopadłym  do  płaszczyzny 
geotekstylu kV  przy obciążeniu 2 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

 
m/s*10-4 

 
min. 
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Wodoprzepuszczalność  w  kierunku  prostopadłym  do  płaszczyzny 
geotekstylu kV  przy obciążeniu 20 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

 
m/s*10-4 

 
min. 

 
18 

Wodoprzepuszczalność  w  kierunku  prostopadłym  do  płaszczyzny 
geotekstylu kV  przy obciążeniu 200 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

 
m/s*10-4 

 
min. 

 
5 

Wodoprzepuszczalność w  płaszczyźnie geotekstylu kH  
przy obciążeniu 2 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

 
m/s*10-4 

 
min. 
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Wodoprzepuszczalność w  płaszczyźnie geotekstylu kH  
przy obciążeniu 20 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

 
m/s*10-4 

 
min. 

 
25 

Wodoprzepuszczalność w  płaszczyźnie geotekstylu kH  
przy obciążeniu 200 kPa (przy ∆hwody=100 mm) 

 
m/s*10-4 

 
min. 

 
6 

Umowny wymiar porów O90%  (ISO 12956) µm max. 110 

 
Geowłóknina, dla której w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyższych danych lub dla 
której podane dane nie  spełniają  podanych  powyżej wymagań, stanowiących  minimum  wymagań 
technicznych dla zastosowania w tym projekcie - nie może być dla celów niniejszego projektu 
zastosowana przez Wykonawców i dopuszczona przez Nadzór Budowy do zabudowania w 
zaprojektowanym obiekcie. 

 
Pozostałe parametry: 

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 190 
Szerokość rulonu m korzystnie 5,0 
Długość zwoju w rulonie mb korzystnie 100 

 
Główne wytyczne dla wbudowania: 
Geowłóknina powinna być wbudowywana, w konstrukcje ziemne i  z gruntów zbrojonych zgodnieze 
współczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inżynierskiej, na zakładkę o szerokości: pas na pas – od 50 do 
70cm (w wyjątkowych przypadkach 30cm), przedłużenie pasa – 100cm. Przy użyciu geowłókniny do separacji, 
rozdziału warstw, stabilizacji  podłoża  oraz  filtracji  – materiał  należy przytwierdzić do podłoża poprzez 
szpilkowanie. 



 

 

45 

Informacje uzupełniające dla Wykonawców: 
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagać, aby na każdym opakowaniu dostarczonej geowłókniny 
była umieszczona etykieta, zawierająca, co najmniej następujące dane: 
- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji, 
- parametry zaopatrzeniowe, 
- informację, iż wyrób posiada ważną Aprobatę Techniczną i jej numer, względnie indywidualny certyfikat 

instytutu naukowo-badawczego nadzorującego wdrażanie wyrobu w warunkach przemysłowych. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sączka podłużnego 

 Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) koparka gąsienicowa  
b) ubijak spalinowy  
c) żuraw samochodowy 
a) samochód dostawczy  
b) samochód skrzyniowy  
c) samochód samowyładowczy  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych. 

 Rury, zarówno PCV jak i stalowe, mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  

4.3. Transport kruszyw 

 Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie wykopu pod sączek podłużny 

 Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do 
głębokości wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. 
 

5.3. Układanie rurociągu drenarskiego 

 Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia 
niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy rowkiem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy 
przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 
 Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez otwory 
(dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można użyć tylko 
jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 

5.4. Zastosowanie geowłókniny w sączku podłużnym 

 Geowłókniny mogą być zastosowane do: 
g) owinięcia przewodu  
h) zabezpieczenia połączeń rurek niedziurkowanych, 
i) owinięcia kruszywa. 
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5.5. Zasypanie rurociągu 

Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (żwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób niepowodujący 
uszkodzenia ułożonego rurociągu. Po wykonaniu wykopu  należy ułożyć na dnie i po bokach geowłókninę , a 
następnie na 20cm warstwie kruszywa rurę drenarską  i obsypać ją kruszywem o granulacji 8-32mm wg. 
wymiarów podanych w projekcie . Po nasypaniu kruszywa należy geowłókninę założyć na zakład (20cm) i 
następnie na całym odcinku do wysokości  projektowanego terenu zasypać kruszywem o granulacji 8-32mm 
.Materiał filtracyjny, w stanie luźnym należy lekko ubić w sposób niepowodujący uszkodzenia i przemieszczenia 
rurek. 
 

5.6. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączka podłużnego 

 Przy wykonywaniu sączka podłużnego dopuszczalne są następujące tolerancje: 
j) odchylenia wymiarów szerokości i głębokości rowu: nie większe od   10 cm, 
k) pochylenia skarp wykopu nie powinny różnić się więcej niż +5 %, 
l) pochylenia skarp stałego odkładu nie powinny różnić się więcej niż +10 %, 
m) odchylenia odległości osi ułożonego drenażu od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie 

powinny przekraczać  5 cm, 
n) odchylenie spadku ułożonego drenażu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 

przekraczać: 
      przy zmniejszeniu spadku  -5 % projektowanego spadku, 
      przy zwiększeniu spadku  +10 % projektowanego spadku, 
o) odchylenia grubości warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednocześnie 25 % zaprojektowanej grubości 

warstwy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola wstępna przed wykonaniem sączka podłużnego 

6.2.1. Materiał filtracyjny 

 Badanie żwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla każdej partii dostawy, pochodzącej z jednego składu i 
złoża, o wielkości do 1500 t: 
p) składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15], 
q) zawartości związków siarki, wg PN-B-06714-28 [16], 
r) wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492 [11]. 

6.2.2. Geowłóknina 

 Dostarczana geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną w budownictwie drogowym i mostowym. 
 W przypadkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania w jednostce specjalistycznej, 
w zakresie podanym w aprobacie technicznej. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania sączka podłużnego 

 W czasie wykonywania sączka podłużnego należy zbadać: 
a) zgodność wykonywania sączka z dokumentacją projektową (lokalizację, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania sączka podłużnego,  
c) poprawność ułożenia rurociągu drenarskiego,  
d) prawidłowość wykonania zasypki filtracyjnej, 
e) poprawność wykonania wylotu drenu,  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową sączka podłużnego jest - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu dla sączka podłużnego podlega: 
a) ułożenie  rurociągu drenarskiego, 
b) zasypanie rurociągu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego, 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m sączka podłużnego obejmuje: 
a) wyznaczenie robót w terenie, 
b) dostarczenie materiałów, 
c) wykopanie rowków w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna, 
d) rozłożenie podsypki z ubiciem, 
e) ułożenie  rurek drenarskich, 
f) montaż studzienek kanalizacyjnych systemowych 
g) włączenie do istniejącej kanalizacji 
h) zasypanie warstwami z kruszywa łamanego i zagęszczenie zgodnie z dokumentacją projektową i 

specyfikacją techniczną, 
i) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywo   mineralne.   Badania.   Oznaczenia   zawartości   zanieczyszczeń 
obcych. 

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie
 składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
4. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
7. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.

 Metoda oznaczenia odporności na rozdrabianie. 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
9. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 
10. BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe.    Oznaczanie modułu odkształcenia

 nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
11. BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planofrafem i łatą. 
12. PN-B-11111: 1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; świr i mieszanka. 

 
10.2. Inne dokumenty. 

 
„Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym”. IBDiM 2002r. 
„Odwodnienie dróg” Roman Edel. WKŁ 2002r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-04.01.01 
 

Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 
 
 
 
1. Wstęp. 
1.1. Przedmiot SST. 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  
robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  w ramach zadania: 
 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 
SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 
 
1.3. Zakres robot objętych SST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie  przy wykonywaniu koryta wraz z zagęszczeniem 
i profilowaniem  i obejmują: 
 

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża .różnej głębokości pod chodniki, 
parking oraz poszerzenie nawierzchni drogi gminnej. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
 
Określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i  poleceniami Kierownika Projektu. 
 
2. Materiały. 
 
Nie występują. 
 
3. Sprzęt. 
 
Do wykonania koryta należy stosować: 

- sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta (równiarki samojezdne, spycharki 
uniwersalne). 
- drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego, w miejscach gdzie inny sprzęt nie może mieć zastosowania. 
- walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do 
zastosowania w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu. 
- lub inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót lub nie 
będące w dobrym stanie technicznym, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone 
do robót. Rodzaj, typ i ilość sprzętu powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport. 
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Jeżeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odkład, to może być on wywożony 
dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1. Zasady ogólne wykonywania robót. 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00. 
Wykonawca może przystąpić do wykonania koryta dopiero po zakończeniu i odebraniu przez Inspektora 
Nadzoru robót przygotowawczych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i 
instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym a zarazem bezpośrednio przed rozpoczęciem wykonania 
warstw nawierzchni. 
Po wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany inny niż ruch bezpośrednio związany z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem oraz 
profilowaniem i zagęszczeniem koryta. 
 
5.2. Wyznaczenie koryta. 
 
Wytyczenie koryta powinno być zgodne z dokumentacją projektową i tolerancjami określonymi w niniejszej 
SST. Profil koryta powinien być wyznaczony za pomocą palików i szpilek odpowiednio zamocowanych i 
utrzymywanych w czasie robót. Rozmieszczenie palików, ustawionych w rzędach równoległych do osi drogi, 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 
10m. 
 
5.3. Wykonanie koryta. 
 
Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 
odspojenia. W przypadku gruntów spoistych należy stosować spycharki uniwersalne oraz cięższe typy 
równiarek. 
Ręczne wykonanie koryta należy stosować w przypadku gdy, np. zbyt mała szerokość koryta nie pozwala na 
zastosowanie maszyn lub zakres robót jest mały - za zgodą Inspektora Nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny 
sposób zagospodarowany zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
5.4. Profilowanie podłoża. 
 
Przed przystąpieniem do profilowania, podłoże powinno być oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń. Należy 
usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Następnie należy profilować podłoże do spadków 
poprzecznych i podłużnych zgodnie z dokumentacją projektową. 
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5cm wyższe od projektowanych. 
Przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża należy jego powierzchnię dogęścić 3 - 4 
przejściami średniego walca stalowego lub gładkiego lub inny sposób zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu. Do mechanicznego profilowania podłoża należy używać sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 
5.5. Zagęszczanie podłoża. 
 
Bezpośrednio po profilowaniu należy podłoże zagęścić walcami gładkimi stalowymi lub ubijakami 
mechanicznymi w miejscach dla innego sprzętu trudno dostępnych, lub innym sprzętem zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować poprzez badanie wskaźników zagęszczenia zgodnie z BN-77/8931-12. 
Minimalne wartości wskaźników zagęszczenia podano w Tablicy 1. 
Wilgotność gruntu podczas zagęszczania nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż -20 %, 
+10 %. 
 
 
 
 
 
 



 

 

50 

Tablica 1. 
Minimalne wartości wskaźników zagęszczenia podłoża [ Is ]. 

 
Minimalna wartość Is dla dróg: Strefa korpusu 

dla dróg 
ekspresowych 

o ruchu ciężkim i 
bardzo ciężkim  ≥ KR  3 

o ruchu mniejszym od 
ciężkiego <KR 3 

górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni terenu lub robót ziemnych 
 

1,00 
 

1,00 
 

0,97 
 
W przypadku, gdy materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia za pomocą 
oznaczenia wskaźników zagęszczenia [Is], kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg. PN-S-02205 oraz obliczyć 
wskaźnik odkształcenia Io ze wzoru: Powinien być spełniony warunek: 
 
E2 
Io =  ----- 
E1 
 
w którym:   E1 – pierwotny moduł odkształcenia oznaczony w pierwszym obciążeniu badanego podłoża w 
korycie 
 
E2 – wtórny moduł odkształcenia oznaczony w powtórnym obciążeniu badanego podłoża w korycie. 
 
Ocena zagęszczenia: 
Wskaźnik odkształcenia Io nir powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków 
- przy wymaganej wartości  Is ≥  1,00    - 2,2 
- przy wymaganej wartości  Is <  1,00    - 2,5 
 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów)  - 2,0 

c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0 

 
d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,0 

 
Jeżeli wartości wskaźnika Is lub Io nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości Is lub Io. Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji Kierownikowi Projektu. 
Ocena nośności podłoża w korycie. 
 
Oceny nośności podłoża w korycie dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 za 
pomocą obniżenia statycznego płytą o średnicy 300 mm wg. PN-S-02205. 
 
Minimalne wartości wtórnych modułów odkształcenia podaje Tablica 2. 
 
Tablica 2. Minimalne wartości wtórnych modułów odkształcenia E2 w podłożu koryta, w MPa. 
 

Minimalny moduł wtórny E2, MPa 
dla dróg ekspresowych dla dróg o ruchu ciężkim 

i b.ciężkim KR3-KR6 
dla dróg o ruchu mniejszym od 

ciężkiego 
120 120 100 

 
5.6. Utrzymanie koryta. 

 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie do czasu rozpoczęcia 
wykonywania podbudowy. 
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6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania i pomiary kontrolne w 
zakresie i z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymaga dotyczących jakości robót lecz nie rzadziej niż 
podaje niniejsza SST. 
 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych należy wpisywać do: 
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy 
- Dziennika Budowy 
- protokołów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu 
 
Inspektora Nadzoru i laboratorium Zamawiającego mogą pobierać próbki oraz wykonywać badania i pomiary 
kontrolne niezależnie od badań i pomiarów Wykonawcy na koszt Zamawiającego. 
Jeżeli wyniki badań wykażą, że wyniki badań Wykonawcy są niewiarygodne, Inspektora Nadzoru może zlecić 
wykonanie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium na koszt Wykonawcy lub oprzeć się 
przy ocenie jakości robot na badaniach swoich i laboratorium Zamawiającego. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia podłoża w 
korycie podaje tablica 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów koryta 
 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość koryta co 50 m 
2. Równość podłużna co 50 m 
3. Równość poprzeczna co 50 m 
4. Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na odcinkach 

łukowatych 
5. Rzędne wysokościowe na wszystkich hektometrach oraz na łukach pionowych 
6. Zagęszczenie 

 
a) oznaczone za pomocą 
wskaźnika zagęszczenia 
b) oznaczone metodą 

obciążeń płytowych 

 
 
 
1 badanie na 1000 m2 
 
1 badanie na 5000 m2 

7. Wilgotność gruntu w podłożu 1 raz na każdej dziennej działce roboczej 
 
6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża). 
 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej  niż  ± 5 
cm. 
 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża). 
 
Równość podłoża w profilu podłużnym i poprzecznym. 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20mm. 
 
6.2.4. Spadki poprzeczne. 
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 
 
6.2.5. Rzędne wysokościowe. 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać +1cm i -2 cm. 
 
6.2.6. Zagęszczenie i nośność. 
 
Wskaźnik zagęszczenia koryta  i wyprofilowanego podłoża określony wg PN-S-02205 nie powinien być 
mniejszy od  podanego w Tablicy 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się  porównanie  wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, [Io] określonych zgodnie z normą PN-S-02205, nie 
powinien  być większy od wartości podanych w pkt. 5.5. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20 % do +10 %. 
Wilgotność zagęszczonego gruntu w podłożu należy badać co najmniej 1 raz na każdej dziennej działce 
roboczej. 
Nośność: wtórny moduł odkształcenia E2 nie powinien być mniejszy od wartości podanych w Tablicy 2. Badania 
zagęszczenia i nośności należy wykonywać z częstotliwością podaną w Tablicy 3. 
 
7. Obmiar robót. 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2  koryta po wyprofilowaniu i zagęszczeniu zgodnie z dokumentacją projektową i 
obmiarem w terenie. 
 
8. Odbiór robót. 
 
Ogólne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00. 
 
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw bez hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru wykonane roboty 
a do odbioru przedstawia zestawienia wszystkich wyników badań i pomiarów z bieżącej kontroli robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań i pomiarów Wykonawcy oraz na podstawie 
badań i pomiarów oraz na podstawie oceny  wizualnej. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. SST, dały pozytywne wyniki. 
 
9. Podstawa płatności. 
 
Płatność za wykonanie koryta należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, na podstawie 
badań laboratoryjnych i pomiarów kontrolnych. 
 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

- prace pomiarowe i  roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta lub podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta lub podłoża, 
- przeprowadzenie  pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

 
10. Przepisy związane. 
 

1. PN-88/B-04481  "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu". 
2. BN-70/8931-12  "Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu". 
3. PN-S-02205        "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania". 
4.   BN-68/8931-04  "Pomiar równości nawierzchni łatą i planografem" . 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D - 04.02.01. 
 

WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 
 
 
 
   1. Wstęp.  

1.1. Przedmiot SST. 
 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy odsączającej w ramach zadania: 
 
 Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsączającej i 
obejmują: 

     - wykonanie warstwy odsączającej  z piasku gruboziarnistego  gr. 10cm. 
1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi obowiązującymi polskimi normami i 
definicjami podanymi w  SST D-M-00.00.00.  

 
   1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
   2. Materiały.  
   2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.  
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. Materiały oraz źródła ich poboru powinny być zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 

 
   2.2. Rodzaje materiałów. 
 
          Materiałami przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

- piaski gruboziarniste 
2.3. Wymagania dla kruszywa. 

 
          Kruszywa do wykonana warstwy odsączającej powinny spełniać następujące warunki:  
          a/ szczelności, określony zależnością:  

             D15  ≤ 5 

             d85  
 
             gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15 % ziarn warstwy odsączającej.  
                         d85 – wymiar sita, przez które przechodzi 85 % ziarn gruntu podłoża.  
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             Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek 
             szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej 
 
          b/ zagęszczalności, określony zależnością:  
 

             U = d60  ≥ 5  

                    d10  
 
             gdzie: U    - wskaźnik różnoziarnistości  
                      d60     - wymiar sita, przez które przechodzi 60 % kruszywa tworzącego warstwę  
                                 odsączającą.  
                      d10    - wymiar sita, przez które przechodzi 10 % kruszywa tworzącego warstwę  
                                 odsączającą.  
             Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających powinien spełniać wymagania  
             normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
 
   2.4. Składowanie materiałów. 
   2.4.1. Składowanie kruszywa. 
 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
     2.5. Woda.  

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł budzących wątpliwości, nie może wydzielać zapachu gnilnego 
ani nie posiadać zawiesiny. Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  

 
   2.6. Źródła materiałów.  

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z odpowiednim wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wyniki badań 
laboratoryjnych określone w pkt. 2.1.1. i reprezentatywne próbki materiałów. Źródła materiałów 
wymagają akceptacji Inspektora Nadzoru.  

Tablica 1. 
 
                     Wymagania dla piasku na warstwę odsączającą. 

                          G a t u n k i Lp. Wyszczególnienie właściwości 
                1              2 

 1. Zawartość ziarn < 0,075 mm, % nie więcej niż                 1              5  
 2. Wskaźnik piaskowy nie mniej niż               75            65 
 3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % nie więcej niż                0,1              0,1 
 4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 
 5. Wskaźnik wodoprzepuszczalności, m/dobę, niemniejszy niż                8,0              8,0 
   3. Sprzęt.  
 
      Do wykonania warstw odsączających stosuje się: 

- walce dostosowane do rodzaju kruszywa i do wielkości zagęszczanej powierzchni oraz ubijaki 
mechaniczne i płyty wibracyjne do zagęszczenia w miejscach trudno dostępnych dla innego sprzętu,  

- drobny sprzęt ręczny do rozkładania i profilowania ręcznego  w miejscach, gdzie sprzęt 
mechaniczny nie może mieć zastosowania lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
   4. Transport.  
   4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
   4.2. Transport kruszywa. 
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  

 
   5. Wykonanie robót.  
   5.1. Przygotowanie podłoża.  
 

Podłoże gruntowe pod warstwę odsączającą powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Warstwa 
odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z dokumentacją 
projektową, z tolerancjami określonymi w SST. Wszelkie koleiny i miejsca wskazujące odchylenia 
wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione i zagęszczone. 

 
     5.2. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa.  

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. Natychmiast po końcowym 
wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczenia. Zagęszczanie warstw o 
przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, 
w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 
powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
–20 % do +10 % jej wartości. 
 

   5.6. Utrzymanie warstwy odsączającej. 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w 
dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy odsączającej obciąża 
Wykonawcę robót. 

   6. Kontrola jakości robót.  
   6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
 
          Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne a ich wyniki 
przedstawiać Inspektorowi Nadzoru.  

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej 
specyfikacji.  

 
   6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wbudowania a wyniki tych badań przedstawić Inspektorowi Nadzoru. 

 
   6.3. Badania w czasie robót i po zakończeniu robót.  
 
6.3.1. Szerokość warstwy. 
 
    Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 
 
6.3.2. Równość warstwy. 
 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności 
nie mogą przekraczać 20mm.  
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6.3.3. Spadki poprzeczne. 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

 
6.3.4. Rzędne wysokościowe. 
 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1cm i -2cm.  

 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie. 
 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5cm. 
 
6.3.6. Grubość warstwy. 
 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1cm, -
2cm. Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości 
Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

 
6.3.8. Zagęszczenie warstwy. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej Is, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1,00. 

 
   7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiaru jest 1m2 prawidłowo wykonanej warstwy odsączającej o grubości zgodnej z 
dokumentacją projektową zgodnie z obmiarem w terenie. Obmiar nie może obejmować jakichkolwiek 
powierzchni nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.  

 
   8. Odbiór robót. 
 
       Ogólne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00. 

Odbiór warstwy odsączającej jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu. Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez 
hamowania postępu robót.  
Wykonawca zgłosi Inspektorowi Nadzoru do odbioru wykonaną warstwę i przedstawi wszystkie wyniki 
badań i pomiarów kontrolnych z bieżącej kontroli robót i materiałów. Odbioru dokonuje się na podstawie 
wyników badań Wykonawcy oraz na podstawie oceny wizualnej i ewentualnych pomiarów i badań po 
wykonaniu robót.  
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych, które 
Wykonawca wykona na własny koszt w ustalonym terminie. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie badania i pomiary z 
zachowaniem określonych w SST tolerancji, dały wyniki pozytywne. 

 
   9. Podstawa płatności. 

Płatność za wykonaną warstwę należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wbudowanego 
materiału i wykonanej warstwy na podstawie wyników pomiarów i badań. 

 
      Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej obejmuje:  
 
      - prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
      - dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o            projektowanej 
grubości, 
      - wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
      - zagęszczenie wyprofilowanej warstwy,  
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      - utrzymanie warstwy,  
      - badania i pomiary kontrolne. 
 
  10. Przepisy związane.  
 
        PN-88/B-04481        - Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
        PN-77/B-06714/12   - Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
        PN-78/B-06714/15   - Kruszywa mineralne. Oznaczenie składu ziarnowego.  
        PN-77/B-06714/17   - Kruszywa mineralne. Oznaczenie wilgotności. 
        PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
        PN-B-11113             - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
        BN-68/8931-04        - Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
        BN-77/8931-12        - Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
        PN-S-02205          - Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
        BN-76/8950-03    - Obliczenie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie 
                                         uziarnienia i porowatości. 
        BN-64/8931-02      - Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 
                                              podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

                                                D-04.04.03. 
 

                      Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego  
                                               mechanicznie.  
 
 
  1. Wstęp.  
  1.1. Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:  

 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
 

   1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
   1.3. Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonaniu podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie pod konstrukcję chodników i parkingów. 

 
   1.4. Określenia podstawowe.  
   1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa 

o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
 
   1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 

D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót.  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne".  

  
   2. Materiały.  
   2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
 

Warunki ogólne pozyskania i składowania materiałów oraz ich stosowania podano w SST D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne".  

 
   2.2. Kruszywo.  

Do wykonania podbudowy należy stosować kruszywo łamane. Kruszywo powinno być jednorodne, bez 
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 

   2.2.1. Właściwości kruszywa. 
 

Każde z kruszyw oraz mieszanka mineralna z nich złożona przeznaczona do stabilizacji mechanicznej, 
powinny spełniać wymagania określone w Tablicy 1. 
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        Tablica 1.  Wymagane właściwości kruszyw do stabilizacji mechanicznej. 
Wymagania Lp. Właściwości 

na podbudowę 
zasadniczą 

na podbudowę 
pomocniczą 

1 Zawartość ziarn poniżej 0,074 mm        2 – 10         2 – 12 
2 Zawartość ziarn wydłużonych i płaskich, %,nie więcej niż          35           40 
3 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowo po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

więcej niż 

 
35 
 

30 

 
50 
 

35 
4 Mrozoodporność ziarn większych  od 2 mm po 25 cyklach 

zamrażania  i odmrażania, %, ubytek masy nie większy niż 
 
           5 

 
          10 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa cieczy nad kruszywem  nie 
ciemniejsza od barwy wzorcowej 

6 Wskaźnik piaskowy kruszywa 5 krotnie zagęszczonego metodą I 
lub II wg. PN-88/B-04481, % 

 
     30 - 70 

 
       30 – 70 

7 Zawartość nadziarna, % nie więcej niż           5           10 
8 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż           3             5 
9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, % nie 

więcej niż 
 
          1 

 
            1 

                                                                                                                                                                       
   2.2.2. Uziarnienie kruszywa. 
          Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa określana wg PN-B-06714-15 powinna mieścić się 
         pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w PN-S-06102 (rysunek 1). 

Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy podbudowy układanej jednorazowo. 

 
   2.3. Woda. 
          Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę czystą, wodociągową wg. PN-B-32250. 
 

2.4. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw. 
 

          Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
- cement portlandzki 
- popioły lotne 
- żużel granulowany 
 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 

   2.5. Źródła materiałów. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inspektora 
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełnią wymagań będą odrzucone.  

 
   3. Sprzęt.  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy stosować: 

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące kruszywo i wodę, 
zapewniające wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
- układarki i równiarki do rozkładania oraz wstępnego zagęszczenia i wyprofilowania warstwy, 
- walce ogumione, walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne, małe walce wibracyjne jako sprzęt pomocniczy, zwłaszcza 
w miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt używany do wykonania podbudowy powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
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robót. Jakikolwiek sprzęt nie gwarantujący zachowania wymagań jakościowych zostanie przez Inspektora 
Nadzoru zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robót.  

 
   4. Transport.  
 
      Ogólne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu, 
rozsegregowaniu, zmieszaniu z innymi materiałami, oraz nadmiernemu wysuszeniu lub zawilgoceniu. 

 
   5. Wykonanie robót.  
   5.1. Przygotowanie podłoża. 

Przed wykonaniem podbudowy podłoże należy oczyścić z wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego 
cechy geometryczne. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące 
odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być naprawione przez 
spulchnienie i powtórnie zagęszczone przy wilgotności optymalnej. Podbudowa powinna być ułożona na 
podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania 
należy sprawdzać wzorem: 

                                         D15  ≤ 5                        ( 1 ) 

                                         d85  
 
         w którym: D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15 % ziarn warstwy    
                                      podbudowy lub warstwy odsączającej, w milimetrach,.  
                            d85 – wymiar boku oczka  sita, przez które przechodzi 85 % ziarn gruntu  
                                      podłoża w milimetrach.  
          Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą 
          lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw 
          przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
 

                                          d50_  ≤ 1,2                 ( 2 ) 
                                          090  
 
          w którym: d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu  
                                      podłoża , w milimetrach,    
                             090 -  umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji 
                                      gruntu zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90 % (m/m); wartość 
                                      parametru 090 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 
 
           Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie 
           z dokumentacją projektową. 
 
   5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 
 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze.  
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

 
   5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa. 
 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy prze Inspektora Nadzoru. 
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   5.4. Zagęszczenie.  
 

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. 
Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju 
daszkowym, albo od dolnej do górnej krawędzi - przy spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności 
lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy 
prowadzić aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia Io wg. 
pkt. 6.3.3. 

   
   5.5. Utrzymanie podbudowy.  
 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymana w dobrym 
stanie. Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzania bieżących napraw podbudowy uszkodzonej 
wskutek ruchu budowlanego lub czynników atmosferycznych.  

 
   6. Kontrola jakości robót.  
   6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
 
          Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  

Wykonawca zobowiązany jest wykonywać badania i pomiary w zakresie i z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazuje niniejsza SST.  
Inspektora Nadzoru i laboratorium Zamawiającego mogą pobierać próbki i wykonywać badania oraz 
pomiary kontrolne niezależnie od badań Wykonawcy na koszt Zamawiającego. Jeżeli wyniki takich badań 
wykażą rozbieżności w stosunku do badań Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może oprzeć się wyłącznie na 
własnych badaniach i badaniach laboratorium Zamawiającego lub zlecić niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych badań na koszt Wykonawcy.  

 
   6.2. Badania przed przystąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dostarczyć Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt składu mieszanki.  

 
   6.3. Badania kontrolne w czasie robót.  
 
        Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 3. 
 
        Tablica 3.       Rodzaj i częstotliwość badań w czasie budowy. 
Lp. Wyszczególnienie badań                 Minimalna liczba badań 
   1. 
   2. 

Uziarnienie materiału. 
Wilgotność materiału. 

 1 raz na każdej dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
 niż 1 raz na   600 m2 

3. Zagęszczenie warstwy 
a) za pomocą oznaczenia wsk. zagęszcz. 

nie rzadziej niż 
b) za pomocą oznaczenia  modułów 

odkszt. nie rzadziej niż 

 
1 próbka na 1000 m2 

 
co najmniej 1 badanie na 5000 m2 

   4. Badania kruszywa wymienionego 
w tablicy 1 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
lub zmianie źródła poboru kruszywa 

   5. Grubość warstwy co 50 m 

   6. Nośność podbudowy: 
- moduły odkształcenia 
- ugięcia sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

      
   6.3.1. Badania zagęszczania i nośności podbudowy. 
 

Zagęszczenie warstwy należy sprawdzać na podstawie modułów odkształcenia (pierwotnego E1 i 
wtórnego E2) określonych płytą VSS o średnicy 30cm wg. PN-64/8931 02: dla podbudowy należy 
przyjąć do obliczeń zakres od 0,25MPa do 0,35MPa doprowadzając końcowe obciążenie do 0,45MPa, 
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              Zagęszczenie należy uznać za prawidłowe, jeżeli zostanie spełniony warunek: 
 
                                   E2 
                         Io=      ≤ 2,2 

                                   E1 
   
           Nośność podbudowy sprawdza się za pomocą oznaczenia modułów odkształcenia  
          EI i EII przy badaniu płytą VSS lub przez oznaczenie ugięć sprężystych wg. BN-70/8931-06. 
           Nośność podbudowy jest prawidłowa, jeżeli minimalne moduły odkształcenia lub  
            maksymalne ugięcia sprężyste spełniają wymagania podane w Tablicy 4. 
 
     Tablica 4. 
 
            Wymagania nośności podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Minimalny moduł odkształcenia  
                         MPa 

 Maksymalne ugięcie prężyste               
               pod kołem 

pierwotny EI wtórny EII      40 kN         50 kN 
            
          80 

          
        140 

         
       1,25 

  
        1,40 

   6.4. Pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy. 
 
   Częstotliwość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej podbudowy podaje Tablica 5. 
 
Tablica 5. 
 
                 Częstotliwość oraz zakres  pomiarów wykonanej warstwy podbudowy 
                 z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
 
Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
       Minimalna częstotliwość pomiarów 

   1. Szerokość podbudowy co 50 m 
   2. Równość podłużna co 50 m  
   3. Równość poprzeczna co 50 m 
   4. Spadki poprzeczne *) co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w 5 miejscach na odcinkach 

łukowych 
   5. Rzędne wysokościowe  na  wszystkich hektometrach oraz na łukach pionowych 
   6. Grubość warstwy  co 50 m 

            *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
               należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
   6.4.1. Grubość warstwy podbudowy. 
 

Grubość podbudowy określa się na podstawie wyników niwelacji geodezyjnej punktów na powierzchni 
podbudowy i wyników takiej samej niwelacji punktów na powierzchni zagęszczonego podłoża Grubość 
podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±2cm. 

  
   6.4.2. Szerokość warstwy podbudowy. 
 
          Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 
          Sprawdzenie szerokości podbudowy polega na zmierzeniu taśmą mierniczą prostopadle do osi drogi 

odległości przeciwległych brzegów.  
 
   6.4.3. Równość podbudowy w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym. 
 
             Równość w profilu podłużnym i przekroju poprzecznym mierzone łatą 4-metrową powinna być taka, by 

nierówności nie przekraczały: 
             a) dla podbudowy zasadniczej   – 1cm 
             b) dla podbudowy pomocniczej – 2cm  
   Sprawdzenie przeprowadza się zgodnie z BN-68/8931-04. 
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   6.4.4. Spadki poprzeczne.  
 
             Spadki poprzeczne powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 
             Sprawdzenie spadku poprzecznego należy wykonać metodą geodezyjną lub przy pomocy łaty profilowej 

z poziomnicą, klina cechowanego i przymiaru liniowego.  
 
   6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy. 
 

Rzędne wysokościowe osi i krawędzi podbudowy nie powinny różnić się od rzędnych projektowych 
więcej niż: 

             a) dla podbudowy zasadniczej od 0cm do - 2cm 
             b) dla podbudowy pomocniczej od +1cm do - 2cm 

Sprawdzenie rzędnych wysokościowych podbudowy polega na wykonaniu pomiarów niwelacyjnych w 
punktach pomiarowych i porównaniu uzyskanych wyników zrzędnymi projektowanymi. 

 
 6.4.6. Ocena wyników badań i pomiarów. 
 
           Wyniki badań należy oceniać pod względem: 

a) jakości wbudowanych materiałów – wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w pkt. 2. 

b) zgodność właściwości technologicznych i geometrycznych wykonanej podbudowy 
z projektem i wymaganiami SST w pkt. 6. 

 
           Podbudowę uznaje się za prawidłowo wykonaną, jeżeli wszystkie badania i pomiary  
           kontrolne wykażą zgodność z dokumentacja projektową i SST. 
 
   7. Obmiar robót. 
 

Obmiar każdej warstwy podbudowy powinien być dokonany na budowie i nie powinien obejmować 
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem 
powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru 

      Jednostką obmiarową jest 1m2 wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o określonej grubości.  

 
   8. Odbiór robót. 
 
      Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg. pkt. 6 dały pozytywne wyniki, z zachowaniem tolerancji. 

 
   9. Podstawa płatności. 
 

Płatność za wykonane warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie badań i pomiarów. 

 
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie robót 
obejmuje: 

      - oznakowanie robót 
      - roboty przygotowawcze i prace pomiarowe 
      - sprawdzenie i przygotowanie podłoża 
      - wytworzenie mieszanki zgodnie z recepturą i dostarczenie jej na miejsce wbudowania 
      - rozłożenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki 
      - przeprowadzenie badań i pomiarów wyszczególnionych w SST 
      - utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
  10. Przepisy związane.  
 

1. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
2. PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości pyłów mineralnych.  
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3. PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  
     4. PN-78/B-06714/16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.  
     5. PN-77/B-06714/17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.  
     6. PN-77/B006714/18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznakowanie nasiąkliwości. 
     7. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią.  
     8. PN-74/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych.  
     9. PN-79/B-06714/42   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie  
                                           Los Angeles.  
    10. PN-B-11112             Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
    11. BN-64/8931-01        Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.  
    12. BN-64/8931-02        Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia  
                                            nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.  
    13. BN-68/8931-04        Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
    14. PN-S-06102           Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
                                            mechanicznie. 
    15. PN-88/B-04481       Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
    16. BN-77/8931-12       Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
    17. BN-70/8931-06       Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 
    18. PN-B-32250            Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 
 
 
Rys. Nr 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Rysunek 
1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-04.05.01 
 

Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 
(mieszanie w mieszarkach stacjonarnych) 

 
 
  1. Wstęp.  
  1.1. Przedmiot SST.  
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru ulepszonego podłoża z  gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania: 
 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

  1.2. Zakres stosowania SST.  
 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  

 
  1.3. Zakres robót objętych SST.  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu ulepszonego podłoża z 
gruntu stabilizowanego cementem i obejmują: 
Wykonanie ulepszonego podłoża z  gruntu stabilizowanego cementem (mieszanie w mieszarkach 
stacjonarnych (dopuszcza się z betoniarki ) o wytrzymałości Rm= 2,5-5,0Mpa. 

  1.4. Określenia podstawowe.  
  1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegający na zmieszaniu gruntu  z optymalną 

ilością cementu, wody a w razie potrzeby innych dodatków ulepszających  (wapno, popioły lotne), z 
wyrównaniem i zagęszczeniem wytworzonej mieszanki. 

 
  1.4.2. Inne określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami wraz z 

określeniami podanymi w STT D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
  1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 
DM-00.00.00. "Wymagania ogólne".  

  2. Materiały.  
  2.1. Cement.  

Do stabilizacji gruntu należy stosować cementy powszechnego użytku klasy  32,5R lub 32,5R 
odpowiadające wymaganiom normy PN-B-19701: 1997. Cement używany do stabilizacji powinien być 
sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie  powinien 
przekraczać trzech miesięcy.Cement zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej niż 3 
miesiące może być użyty  za zgodą Inspektora Nadzoru, gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą 
wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność.Każda partia dostarczonego cementu musi 
posiadać świadectwo jakości (atest). Grudki nie dające się rozgnieść w palcach i nie rozpadające się w 
wodzie należy z cementu usunąć poprzez przesianie przez sito 2mm. Jeśli ich ilość przekracza 45% masy 
cementu nie powinien on być dopuszczony do wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowej. 
Obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na  ściskanie wg PN-EN 196-1. Wymagania dla cementu 
do stabilizacji gruntu podaje tablica 1. 
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Tablica 1 – Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu. 
 

  Wytrzymałość na ściskanie, MPa 
           wczesna          normowa 

       Czas wiązania 
 

 
 Klasa 

   2 dni   7 dni           28 dni początek 
      mm 

 koniec 
      h 

Stałość 
objętości 
      mm 

   32,5        -    ≥ 16 
 

   32,5 R      ≥ 10        - 

    
 ≥ 32,5 

 
  ≤ 52,5 

      
     ≥ 60 

 
    ≤ 12 

   
   ≤ 10 
 

 
  2.2. Grunty. 
  2.2.1. Właściwości gruntów. 
 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy oceniać na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96012. Do wykonania 
wzmocnionego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem należy stosować grunty spełniające 
wymagania podane w  tablicy 2. 

  
   Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji  cementem. 
Lp.           W ł a ś c i w o ś c i Jednostka  Wymagania 
   1. Uziarnienie:                        

                                                                       
- ziarn przechodzących przez sito # 50 mm,  
- ziarn przechodzących przez sito # 25 mm, 
- ziarn przechodzących przez sito #   4 mm,  
- ziarn przechodzących przez sito # 0,25 mm,  
- ziarn przechodzących przez sito #0,05 mm, 
- zawartość części mniejszych od  0,002 mm,     
  nie więcej niż 

 
 
          % 
          % 
          % 
          % 
          % 
 
          % 

 
 
          100 
       85 – 100 
       50 – 100 
       10 – 100 
         0 – 100 
 
            20 

   2. 
Granica płynności, nie więcej niż 

          %             40 

   3. 
Wskaźnik plastyczności, nie więcej niż 

          %             15 

   4. 
Odczyn pH 

          -          0d 5 do 8 

   5. Zawartość zanieczyszczeń organicznych,  nie więcej niż                                             %               2,0          
   

   6. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3 

nie więcej niż                                 
          %               1,0 

 
Dodatkowym kryterium oceny przydatności gruntów do stabilizacji cementem jest wskaźnik piaskowy. 
Najlepsze wyniki uzyskuje się przy gruntach o wskaźniku piaskowym 20 ≤ WP ≤ 50 oraz zawartości 
frakcji < 0,07 mm do 15%, a także zawartości ziarn > 2mm co najmniej 30%. 
Decydującym sprawdzeniem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego. 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2 mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu wapnem, popiołami lotnymi, chlorkiem wapniowym po uzyskaniu  akceptacji Inspektora 
Nadzoru. Po ulepszeniu grunt musi  spełniać wymagania co do składu, wytrzymałości i mrozoodporności 
próbek gruntu stabilizowanego, określone w pkt. 2.6. 

 
  2.2.2. Źródła pozyskiwania gruntów.  
Grunty użyte do stabilizacji cementem powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. Grunty nie spełniające wymagań określonych w pkt. 2.2.1. niniejszej SST, zostaną 
zdyskwalifikowane.  
  2.3. Woda. 
 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna spełniać 
wymagania normy PN-88/B-32250.  
Do wymienionych celów można bez badań użyć wodociągową wodę pitną. 
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    2.4. Dodatki ulepszające. 
 

 Przy stabilizacji gruntu cementem, w uzasadnionych przypadkach mogą być stosowane dodatki 
ulepszające:  
- wapno, PN-90/B-30020 
- popioły lotne wg. PN-S-96036 
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 

 
  2.5. Materiały do pielęgnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem. 
 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem należy stosować preparaty 
powłokowe lub folie z tworzyw sztucznych. 

 
2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa. 
2.6.1. Zawartość cementu. 
 

Zawartość cementu należy przyjmować w granicach od 4 % do 10 % liczonych w stosunku do masy 
suchego gruntu, zależnie od rodzaju i uziarnienia gruntu, marki stosowanego cementu oraz rodzaju 
warstwy i kategorii ruchu. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla  
ulepszonego  podłoża nie powinna przekraczać ilości wg. Tablicy 3. 

 
Tablica 3.   
    

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawartość cementu, w stosunku  
              do masy suchego gruntu, % 

  1.  KR 4 do 6                                 8 
  2.  KR 1 do 3                               10 

 
2.6.2. Wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem oraz wskaźnika 

mrozoodporności próbek. 
 

Decydującym kryterium przydatności mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania warstwy 
ulepszonego podłoża gruntowego jest wytrzymałość na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego 
cementem, oznaczona po 28 dniach  twardnienia oraz wskaźnik mrozoodporności próbek. 
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności próbek obowiązuje w przypadku stabilizacji cementem gruntów 
średnio i bardzo spoistych oraz gruntów z zawartością części organicznych powyżej 2 %, albo gruntów 
kwaśnych o pH ≤ 5 lub przy dodaniu popiołów lotnych w ilości większej niż cement. Wymagane 
wytrzymałości na ściskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagane wskaźniki 
mrozoodporności próbek w zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, podano 
w tablicy 4. 

 
Tablica 4. 
 

Rodzaje warstwy w konstrukcji  
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą        R28,   MPa 

Wskaźnik 
mrozoodporności 

Warstwa ulepszonego podłoża od 1,5 – 7,5 0,7 

 
  3. Sprzęt.  
  3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu.  
 
         Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

 
  3.2. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
        
         Do wykonania wzmocnionego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem należy stosować:  

- wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowej, dopuszcza się betoniarki, 
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- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej  mieszanki, 
- układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy,  
- walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania; w miejscach trudnodostępnych należy 

stosować zagęszczarki  płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.  
 

Przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych należy zapewnić wagowe dozowanie gruntu i 
cementu oraz objętościowe  dozowanie wody. 

Ponadto należy stosować prowadnice, o ile ich użycie jest  konieczne do uzyskania wymaganych cech 
geometrycznych  warstwy. Wydajność sprzętu powinna zapewnić zachowanie warunków  
technologicznych dotyczących czasu mieszania i zagęszczania.  

 
  4. Transport.  
  4.1. Transport cementu.  
 

Transport cementu powinien odbywać się z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu i 
przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu. 

 
  4.2. Transport wody.  
 
          Woda może być dostarczana wodociągiem lub cysternami.  
 
  4.3. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej.  
 

Transport mieszanki cementowo-gruntowej powinien odbywać się w warunkach uniemożliwiających jej 
zanieczyszczenie.  

 
  5. Wykonanie robót.  
  5.1. Warunki atmosferyczne.  
 

Wzmocnione podłoże z gruntu stabilizowanego cementem nie powinno być wykonywane wtedy gdy 
temperatura powietrza spadła poniżej 2oC oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów 
deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują 
na możliwy spadek temperatury poniżej 2oC  czasie najbliższych 7 dni.  

 
  5.2. Przygotowanie podłoża.  
 
         Podłoże na którym będzie układana warstwa z gruntu stabilizowanego cementem należy wykonać zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i SST odnoszącą się do danego rodzaju podłoża. 
 
  5.3. Wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowej. 
 

Składniki mieszanki  i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej z uwzględnieniem rzeczywistych wilgotności gruntu. Mieszarka stacjonarna 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody, gwarantującej następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy suchej 
mieszanki: 
- kruszywo ± 3%  
- pozostałe składniki ±2%  
Czas mieszania jednego zarobu, licząc od chwili wprowadzenia wszystkich składników do mieszalnika, 
powinien być tak dobrany aby była zapewniona jednorodność wymieszania. Dodatki ulepszające powinny 
być dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.  

5.4. Profilowanie. 
 

Przed zagęszczeniem mieszanka cementowo-gruntowa powinna być wyprofilowana do zaprojektowanych 
pochyleń podłużnych i poprzecznych oraz przechyłek na łukach. 

 
5.5. Zagęszczenie.  
  

Zagęszczenie warstwy z mieszanki gruntowo-cementowej powinno być wykonane przy wilgotności 
optymalnej po zakończeniu profilowania nie później jednak niż przed zakończeniem czasu  wiązania 
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cementu. Zagęszczenie warstwy gruntu  stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
wibracyjnych lub statycznych, płyt wibracyjnych lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 
Pojawiające się w czasie zagęszczenia zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być 
natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki nie  powinien być mniejszy niż 1,00. 

 
5.6.  Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem . 
 

Bezpośrednio po zagęszczeniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem należy je zabezpieczyć przed 
wyparowaniem wody przez pokrycie jej powierzchni materiałem wg. pkt. 2.5. 
Należy to wykonać przed upływem 90 minut od chwili zakończenia zagęszczenia. Dopuszcza się 
pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez  zanieczyszczeń organicznych. W przypadku pielęgnacji 
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wilgotną warstwę piasku lub grubej włókniny, należy 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez okres od 7 do 10 dni. Inne materiały lub sposoby pielęgnacji 
zaproponowane przez Wykonawcę  mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po wzmocnionym podłożu przez okres 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch  technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inspektora Nadzoru. 

5.7. Grubość warstwy wzmocnionego podłoża. 
 

Grubość warstwy wzmocnionego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem powinna być zgodna z 
zaprojektowaną. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości nie powinny przekraczać: +10% i –
15%. 

 
  6. Kontrola jakości robót.  
  6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
 
         W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywać systematycznie pomiary i badania kontrolne i 

dostarczać ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.   
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż podano w SST. 

 
  6.2. Zakres i częstotliwość badań oraz pomiarów kontrolnych.  
 

Zakres i częstotliwość  badań oraz pomiarów kontrolnych  przy wykonywaniu wzmocnionego podłoża z 
gruntu stabilizowanego cementem podaje  w tablicy 5.  
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   Tablica 5.  Zakres i częstotliwość badań.   
 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań                                  

1 2 3 

 
 
 
1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  2. 
 
 
 
 
 
 
 
  3. 
  

Badania przed przystąpieniem do robót. 

Sprawdzenie przydatności gruntu 

- uziarnienie  

- granica płynności 
- wskaźnik plastyczności 
- odczyn pH 
- zawartość części organicznych 
- zawartość siarczanów 
- wskaźnik piaskowy 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość  
   objetościową szkieletu gruntowego 
 
Sprawdzenie przydatności cementu 
- początek i koniec wiązania cementu 
- stałość objętości 
- zawartość grudek (zbryleń) cementu nie dających  
  się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 
  w wodzie 
- oznaczenie normowej wytrzymałości cementu 
 
Projekt składu mieszanki cementowo-gruntowej 
- wykonanie próbek 
- pielęgnacja próbek 
- oznaczenie wytrzymałości próbek na ściskanie 
- określenie wskaźnika mrozoodporności próbek 
- obliczenie ilości cementu oraz wody i ewentualnie 
   dodatków na 1 m3 mieszanki.                                                      

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
raz na etapie projektowania składu 
mieszanki cementowo-gruntowej 
i przy każdej zmianie materiału 

Badania w czasie budowy. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu stabilizowanego 
Uziarnienie gruntu przeznaczonego do stabilizacji. 
Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej. 
Grubość zagęszczonej warstwy stabilizowanej 

  
 
2 razy na dziennej działce roboczej 
lub 6000 m2 warstwy 

  
  4 
  5. 
  6. 
  7. 
  8. Wytrzymałość gruntu stabilizowanego na ściskanie 

po 28 dniach 
3 próbki z dziennej działki roboczej lub  z 
6000 m2 warstwy 

Badania odbiorcze po wykonaniu wzmocnionego 
Podłoża 
 
Szerokość warstwy 
Równości i spadki w przekroju poprzecznym *) 

 
 
10 razy na 1 km 

Równość w profilu podłużnym co 20 m łatą 

Rzędne wysokościowe 
Równość i ukształtowanie osi w planie *) 

co 25 m dla dróg ekspresowych, co 
100 m dla pozostałych dróg 

 
 
 
  9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
 
14. Jednolitość wyglądu warstwy 

cała powierzchnia odbieranej  
warstwy 

*) dodatkowe pomiary w punktach głównych łuków poziomych: na początku i na końcu  
   krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego. 
                                                                                                                     
  6.3. Badania kwalifikacyjne przed przystąpieniem do robót. 
 

Przed przystąpieniem  do robót Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 
składu mieszanki cementowo-gruntowej Mieszanka cementowo-gruntowa oraz składniki wchodzące w jej 
skład powinny spełnia wymagania podane w pkt. 2 niniejszej SST. Projektowanie składu mieszanki 
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cementowo-gruntowej powinno przebiegać zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-S-96012 pkt. 
3.6.5. 

  
  6.4. Badania i pomiary kontrolne w czasie wykonywania robót.  
 
         Wykonawca w czasie wykonywania wzmocnionego podłoża z gruntu stabilizowanego  
         cementem   powinien systematycznie wykonywać badania i pomiary kontrolne. 
         Zakres i częstotliwość  wymaganych  badań oraz pomiarów w czasie robót podaje tablica 5. 
 
  6.4.1. Uziarnienie gruntu.  
 
            Uziarnienie gruntu należy badać wg. PN-88/B-04481. 
 
  6.4.2. Wskaźnik zagęszczenia i wilgotność.  
 
            Wskaźnik zagęszczenia gruntu stabilizowanego należy sprawdzać zgodnie z BN-77/8931-12. 
             Wymagany wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,00. 

Wilgotność mieszanki cementowo-gruntowej należy sprawdzać wg. PN-88/B-04481. Nie powinna się 
ona różnić od wilgotności optymalnej o więcej niż ± 1 %. 

  6.4.3. Grubość warstwy. 

Grubość zagęszczonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem sprawdza się w miejscach badania 
wskaźnika zagęszczenia. W przypadku większych różnic niż podane w pkt. 5.9 należy dodatkowo 
sprawdzić grubość w dwóch innych losowo wybranych miejscach. Grubość warstwy może być także 
określona na podstawie wyników niwelacji. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości nie powinny przekraczać: 

            - dla ulepszonego podłoża +10% i –15% 
 
  6.4.4. Wytrzymałość na ściskanie. 
 

Bezpośrednio przed rozpoczęciem zagęszczania mieszanki należy pobrać odpowiednią jej ilość do 
sporządzenia serii 3 próbek walcowych o wymiarach d = h = 8cm. 
Wytrzymałość na ściskanie gruntu stabilizowanego cementem należy sprawdzać na seriach składających 
się z 3 próbek po  28 dniach dojrzewania. Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem oblicza się 
jako średnią arytmetyczną z trzech wyników i podaje z dokładnością do 0,1 MPa. Przy obliczaniu 
średniej arytmetycznej należy odrzucić wynik niższy lub wyższy o 30 % od tej średniej i wyznaczyć 
średnią arytmetyczną pozostałych wyników. 

             Wymagana wytrzymałość na ściskanie:  po 28 dniach  - od 2,50 do 5,00 MPa 
            W przypadku otrzymania wyników różniących się od podanych wymagań zaleca się sprawdzenie 

wytrzymałości na próbkach wyciętych z wzmocnionego podłoża. 
 
  6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu wzmocnionego podłoża. 
         Zakres i częstotliwość badań odbiorczych podaje tablica 5. 
 
  6.5.1. Szerokość. 
 
            Sprawdzenie szerokości warstwy z gruntu stabilizowanego cementem polega na zmierzeniu taśmą 

mierniczą, prostopadle do osi drogi odległości jej przeciwległych brzegów. Szerokość warstwy nie 
powinna się  różnić od szerokości  zaprojektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 

 
 6.5.2. Równość i spadki poprzeczne w przekroju poprzecznym.  
 

Prawidłowość przekroju poprzecznego, jego spadków i równości, należy sprawdzać przy użyciu łaty 
profilowanej z  poziomnicą, klina cechowanego i przymiaru liniowego lub metodą niwelacji. Spadki 
poprzeczne  nie powinny się różnić od zaprojektowanych o więcej niż  ± 0,5%. Równość w przekroju 
poprzecznym powinna być taka, aby po przyłożeniu łaty profilowej prostopadle do osi drogi prześwit 
między łatą a powierzchnią wzmocnionego podłoża nie przekraczał: 15mm   - dla wzmocnionego podłoża   

  
 6.5.3. Równość w profilu podłużnym.  
 
           Sprawdzenie  równości w profilu  podłużnym należy wykonać przy użyciu łaty 4-metrowej  
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wg. BN-68/8931-04. Równość w profilu  podłużnym powinna być taka, aby nierówności nie 
przekraczały. 15 mm  - dla wzmocnionego podłoża 

 
 6.5.4. Rzędne wysokościowe.  
 
           Sprawdzenie rzędnych wysokościowych polega na wykonaniu pomiarów niwelacyjnych. 
           Rzędne wysokościowe osi i krawędzi wzmocnionego podłoża powinny być zgodne z  
           zaprojektowanymi z tolerancją +1 mm i –20mm.  
 
 6.5.5. Ukształtowanie osi w planie.  
 

Sprawdzenie ukształtowania osi w planie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania 
poszczególnych charakterystycznych  punktów osi w stosunku do stałych punktów odniesienia. Oś 
wzmocnionego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi zaprojektowanej  o więcej 
niż 5cm.  

 
 6.5.6. Jednolitość wyglądu warstwy. 
 
    Sprawdzenie jednolitości wyglądu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem polega na      wizualnej 
ocenie zabarwienia, wielkości ziarn i ogólnego wyglądu warstwy (brak rys, spękań itp.). 
  
6.5.7. Sprawdzenie materiałów do pielęgnacji.  

Kontrola materiałów do pielęgnacji  warstwy z gruntu stabilizowanego cementem polega na sprawdzeniu 
zgodności ich właściwości z wymaganiami odnośnych przepisów. W piasku przeznaczonym do 
pielęgnacji  wzmocnionego podłoża należy oznaczyć zawartość zanieczyszczeń organicznych, która nie 
powinna przekraczać 2%. 

  
6.6. Ocena wyników badań i pomiarów kontrolnych. 
 
       Wzmocnione podłoże z gruntu stabilizowanego cementem 2,50 – 5,0MPa należy uznać za  
       wykonane prawidłowo, jeżeli wyniki badań i pomiarów spełniają wymagania niniejszej SST  
       z zachowaniem tolerancji. 
   7. Obmiar robót.  
 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej warstwy wzmocnionego podłoża o odpowiedniej grubości po 
zagęszczeniu. Obmiar odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie   
powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej, z wyjątkiem powierzchni  zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Nadmiar 
grubości lub nadmierna powierzchnia wzmocnionego podłoża w stosunku do  Dokumentacji  Projektowej, 
wykonana bez pisemnego upoważnienia Inspektora Nadzoru, nie może stanowić  podstawy  do roszczeń o 
dodatkową zapłatę.  

 
  8. Odbiór robót.  
 
       Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli  

materiałów i robót. Odbioru wzmocnionego podłoża dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników 
badań Wykonawcy, badań własnych oraz oględzin warstwy. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor 
Nadzoru ustali zakres wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę na nową wadliwie 
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym  z Inspektorem Nadzoru. 

 
  9. Podstawa płatności.  
 

Płatność za wykonanie podłoża z gruntu stabilizowanego cementem należy przyjmować zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości robót. 

 
        Cena wykonania 1 m2 podłoża z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:  

- prace pomiarowe,  
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,  
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic  oraz innych materiałów i  urządzeń 
pomocniczych,  

- wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowej,  
- transport i rozścielenie mieszanki w miejscu wbudowania, 
- wyrównanie, wyprofilowanie i zagęszczenie warstwy,  
- pielęgnację wykonanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań.  

 
  10. Przepisy związane.  
  
  10.1. Normy.  
 
     1. PN-88/B-04481    - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
     2. PN-B-06714/28    - Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
     3. PN-B- 19701        - Cement powszechnego użytku. 
     4. PN-EN 196-1       - Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
     5. PN-EN 196-3       - Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 
     6. PN-EN 196-7       - Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania 
                                         próbek cementu. 
    7. BN-88/6731-08     - Cement. Transport, przechowywanie.  
    8. PN-88/B-32250     - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
    9. PN-75/C-84127     - Chlorek wapniowy techniczny.  
   10. PN-S-96035           - Popioły lotne. 
   11. PN-S-96012          - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże  z gruntu  
                                         stabilizowanego cementem.  
  12. BN-88/8931-04    - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  planografem i łatą".  
  13. BN-77/8931-12    - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D - 04.06.01 
 

PODBUDOWA  Z  CHUDEGO  BETONU 
 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach zadania: 
 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy o różnej grubości z chudego betonu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, stanowi fragment 
nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości 
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną ilością wody, który po 
zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D- 00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Cement 
 Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki 
wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV 
klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 16 
2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 
2.3. Kruszywo 
 Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
− żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14], 
− piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 
− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 
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− kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm. 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
 Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-06714-
37:1980 [12] i żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13]. 
2.4. Woda 
 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy stosować 
wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną.  
2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
− piasek i woda. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 
0,5%, woda ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
− walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudno dostępnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem należy 
przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.Transport mieszanki chudego 
betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania 
badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilości cementu, 
− doborze ilości wody. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2 i na rysunku 1 i 
2. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalną 
szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
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Tablica 2.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej. 
Sito o boku oczka 

kwadratowego (mm) 
Przechodzi przez sito 

(%) 
Przechodzi przez sito 

(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 

0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

100 
od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

 
 Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 
130 kg/m3. 
 Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duży cylinder, metoda II). 
 
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 
 
5.3. Właściwości chudego betonu. 
 Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 [10] 
2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10] 
3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250 [10] 
4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, 

%, nie więcej niż: 
20 PN-B-06250 [10] 

 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 
5oC i wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  
5.5. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę z chudego betonu, którym to jest podbudowa pomocnicza z kruszywa 
stabilizowanego cementem o grubości warstwy 12 cm, powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i SST D-04.05.01. 
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 
wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 
 Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-
96013:1997 [20 ]. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce wbudowania, w 
sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
 Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, 
poruszającymi się po prowadnicach. 
 Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 
prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w 
wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i za zgodą Inżyniera.Podbudowy z chudego betonu wykonuje się 
w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do 
układania drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze jej przez Inżyniera. 
 Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 
maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], 
(duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
 Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
5.8. Spoiny robocze 
 Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. 
 Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 
podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
5.9. Nacinanie szczelin 
 W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość około 1/3 
jej grubości. 
 Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy wyciąć 
tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości 
płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
 W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie szczelin 
pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 
− membrany z polimeroasfaltu, 
− geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku wodoprzepuszczalności 

poziomej i pionowej, 
− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 
5.10. Pielęgnacja podbudowy 
 Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w SST,  
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni 
pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.
  
5.11. Odcinek próbny 
 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania  jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem,  koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 
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− określenia  liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia podbudowy. 
 Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania , rozkładania i 
zagęszczania , jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być 
mniejsza niż 200 m. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera.  
5.12. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed 
uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny 
koszt.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
 Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
6. kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa oraz w 
przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w 
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu 
podano w tablicy 4. 
6.3.2. Właściwości kruszywa 
 Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. 
Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
 chudego betonu 
  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna po- 
wierzchnia podbu- 
dowy na jedno 
badanie  

1 Właściwości kruszywa  dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego źródła 
3 Właściwości cementu dla każdej partii 
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 
5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2 
6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 
7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 
8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie chudego 

betonu;  po 7 dniach 
                        po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 
400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych 
10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu i na zlecenie Inżyniera 
 
6.3.3. Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 [18]. 
6.3.4.  Właściwości cementu 
 Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 1. 
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. 
Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11]. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 
 Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
 
6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 
 Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą 
Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988 [9]. 
6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 
 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna być 
zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 
6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 
 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 cm. Próbki 
do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy próbki należy badać po 7 
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w tablicy 4. 
6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 
 Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-
06250:1988 [10]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 3. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
 betonu 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą  

na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, 
6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, −5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 cm od 
szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.3. Równość podbudowy 
 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [23].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 9 mm, 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +1 
cm, −2 cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
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 Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
 Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: ± 1 cm, 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D- -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów,  
− wyprodukowanie mieszanki, 
− transport na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy związane 
10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązaniai stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja  i zgodność 

  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym betonie 

  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; żwir 

i mieszanka 
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; 

piasek 
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 

wielkopiecowego kawałkowego 
18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użytkowych oraz 

metod badań 
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. 
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22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 
25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
26.  WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D-05.03.05 

 
 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1) Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
1.2.  
1.3.    

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania: 

   
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
 

1.4. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.5. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wiążącej  i ścieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu  
asfaltowego: 
-warstwa wiążąca  BA o gr. 4cm 
-warstwa  ścieralna BA o gr. 4cm 
 

       Nawierzchnię z betonu asfaltowego należy wykonywać zgodnie z normą PN-S-96025:2000 i  niniejszą SST. 
 

1.6. Określenia podstawowe: 
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.6.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.6.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.6.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 

1.6.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 

1.6.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.6.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.6.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 

wodzie. 
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2) Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST-D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.  Asfalt 

Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN 12591:2002. 
- dla warstwy wiążącej asfalt 35/50. 

2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla 
wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 – KR4 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 

jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1, 2 
 

kl. I; gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 

 
podstawowy 

 
podstawowy 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

 
- 

DE30 A,B,C 
DE80 A,B,C, 
DP30,DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów               
w zależności od kategorii ruchu 

 nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 – KR4 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] 
a) ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) ze skał osadowych 
c) z surowca sztucznego (żużle pomie-dziowe i 
stalownicze) 

 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 [2] 
 

kl. I, II; gat.1, 2 
 
- 

3 Żwir i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 [1] 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15] 

 
kl. I, II; gat.1, 2 

 
kl. I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny: 
a) wg PN-S-96504:1961[9] 

 
podstawowy,  

 
podstawowy 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 [6] 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97 [13] 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

  DE80 A,B,C, 
DP80 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z       

innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty  i piaskowce 
bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
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2.4. Kruszywo 
Jako kruszywo zastosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. Składowanie kruszywa powinno odbywać 
się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 

 
2.5. Środek adhezyjny stosować do wykonania mieszanki na warstwę wiążącą w przypadku, gdy 

przyczepność asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niż 80%, 
względnie, gdy spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 
48h w wodzie o temp. 600 C (a następnie wysuszonych) przekracza 10%., Środek adhezyjny musi mieć 
aprobatę techniczną IBDiM. (typu np. teramin 10). 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99 [12].  

 
3) Sprzęt: 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

j) wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

k) układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
l) skrapiarek, 
m) walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich, 
n) walców ogumionych, 
o) samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym, 

p) szczotek mechanicznych i/lub innych urządzeń czyszczących. 

4) Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST-D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów: 

4.2.1. Asfalt 
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 

4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem 
worków. 

4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposażonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu i oczekiwania na rozładunek mieszanka 
powinna być przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 
ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 



 

 

85 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próbki materiałów. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
a)  doborze składników mieszanki, 

b) doborze optymalnej ilości asfaltu, 
c) określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa wiążąca, z betonu asfaltowego 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego podano w tablicy 3.  

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu 

 

 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 

kategorii ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3  do  KR 6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 od 0  

do 20 
od 0  
do 16 

od 0   
do 12,8 

od 0  
do 25 

od 0  
do 20 

Przechodzi przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷ 100 
75÷÷÷÷100 
65÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
52÷÷÷÷81 
47÷÷÷÷76 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
13÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷25 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
88÷100 
78÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷92 
60÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷80 
42÷÷÷÷69 
30÷÷÷÷54 

 
(46÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷28 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

 
 
 
 

100 
85÷100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷84 
55÷÷÷÷76 
45÷÷÷÷65 
35÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷45 
18÷÷÷÷38 
15÷÷÷÷35 
11÷÷÷÷28 
9÷÷÷÷25 
3÷÷÷÷9 

 
100 

84÷100 
75÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷90 
62÷÷÷÷83 
55÷÷÷÷74 
50÷÷÷÷69 
45÷÷÷÷63 
32÷÷÷÷52 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷12 
4÷÷÷÷6 

 
 

100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
56÷÷÷÷81 
50÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
9÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
MMA,  % m/m 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,5÷÷÷÷6,0 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunku 1 i 2. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 016 mm do warstwy wiążącej, z betonu 
asfaltowego dla KR 1 lub KR2 

 

 

Rys. 2.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej 
nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR4 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, z betonu 
asfaltowego 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, warstwy 
wiążącej w zależności od kategorii 

ruchu 
  KR 1 lub KR 2 KR3- KR 4 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga się ≥ 16,0  

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 
uderzeń ubijaka,  kN   

 
≥ 8,0  (≥ 6,0)2) 

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
jw., % od 65,0 do 80,0 ≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

- 

 
od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 
od 7,0 do 10,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy 
tylko fazy projektowania   składu MMA 

2) dla warstwy wyrównawczej 
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 

 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki mieszanki mineralno - asfaltowej powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 4. lp. od 1 do 5. Wykonana warstwa wiążąca, z betonu asfaltowego powinna spełniać 
wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8. 

 

 

5.2.2. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 

 Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek  KR 1 lub KR 2 od KR 3  
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu od  0  
do 20 

od 0 do16    
lub od  0 do 
12,8 

od  0  
do 20 
  

od  0  

do 16  

Przechodzi 
przez: 25,0 

20,0 
16,0 
12,8 

9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość 
ziarn > 2,0 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷93 
59÷÷÷÷86 
54÷÷÷÷83 
48÷÷÷÷78 
40÷÷÷÷70 
29÷÷÷÷59 

 
(41÷÷÷÷71) 

 
20÷÷÷÷47 
13÷÷÷÷36 
10÷÷÷÷31 
7÷÷÷÷23 
6÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷10 

 
 

100 
90÷÷÷÷100 
80÷÷÷÷100 
69÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷93 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷64 

 
(36÷65) 

 
26÷÷÷÷50 
19÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 
 

 
100 

88÷100 
78÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷85 
59÷÷÷÷74 
54÷÷÷÷67 
48÷÷÷÷60 
39÷÷÷÷50 
29÷÷÷÷38 

 
(62÷÷÷÷71) 

 
20÷÷÷÷28 
13÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷11 
5÷÷÷÷7 

 
 

100 
90÷100 
80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷88 
63÷÷÷÷80 
55÷÷÷÷70 
44÷÷÷÷58 
30÷÷÷÷42 

 
(58÷÷÷÷70) 

 
18÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷18 
8÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷14 
6÷÷÷÷9 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
MMA, % m/m 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 
 
 
 

 
 

4,5÷÷÷÷5,6 

 
 

4,8÷÷÷÷6,0 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej, z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunku 3 i 4 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy 

ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR3 i KR4 

 
 
 

 

 

Rys. 4.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy 
ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  KR1 lub KR2 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  
i warstwy ścieralnej z BA              

w zależności od kategorii ruchu 
  KR 1lub KR 2 KR 3 – KR4 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN ≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  
jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 

86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   
od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy 
tylko fazy projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 
od 6 do 8. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie, odpylenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników powinno być sterowane elektronicznie. 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 35/50  - zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa 
o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- dla D 35/50 - zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz 
o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez 
kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od 9 mm dla warstwy wiążącej. 
W przypadku gdy nierówności podłoża są większe, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub 
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ułożenie warstwy wyrównawczej. Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, 
podłoże należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z SST D-04.03.01. – Oczyszczenie i skropienie 
warstw konstrukcyjnych. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji dla skropienia podłoża 
do wykonania warstwy wiążącej podano w tablicy 7. 

Tablica 7. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej 

 

 
Lp. 

Podłoże do wykonania warstwy  
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego,    kg/m2 

Podłoże pod warstwę asfaltową 
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni od 0,2 do 0,5 

 
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, zgodnie z SST D-04.03.01. – 
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 8.  

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej 

 

Lp. 

 

Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu 
wody z emulsji kg/m2 

 Podłoże pod warstwę asfaltową   
1 Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniająca 
0,3 - 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiążąca 0,1 - 0,3 
  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej: 

d) 0,5 h przy ilości 0,2  0,5 kg/m2 emulsji. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu 
doby była nie niższa +10oC z uwagi na grubość warstwy wiążącej < 8cm. Nie dopuszcza się układania 
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 
16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego 
zarobu. 
 W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu 
w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
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 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 9. 

Tablica 9. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
± 5,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach            
# 0,075mm ± 2,0 ± 1,5 

4 Asfalt ± 0,5  ± 0,3 
 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki 
podanej w pkt 5.3. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 
f) dla asfaltu 35/50 - zgodnie z zaleceniami producenta. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 15 cm. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 10. 
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Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 

 

Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 

dozór ciągły 
6 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku i w 

czasie wbudowywania 
7 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
 

jeden raz dziennie 
Uwaga: Badania wg tab. 10 pkt 1. i 8 mogą być wykonywane zamiennie. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszyt 64 IBDiM:2002 
„Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 9. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 



 

 

94 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 11. 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy We wszystkich charakterystycznych punktach 
skrzyżowania,  

2 Równość podłużna warstwy Równość mierzona planografem w sposób 
ciągły lub łatą, każdy pas ruchu co 10m i we 
wszystkich charakterystycznych punktach 
skrzyżowania. 

3 Równość poprzeczna warstwy 
4 Spadki poprzeczne warstwy 

We wszystkich charakterystycznych punktach 
skrzyżowania,  

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki  

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki  

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy asfaltowej wiążącej, nie ograniczonej krawężnikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, 
powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 
cm. Szerokość warstw obramowanej krawężnikiem, nie powinna być mniejsza od szerokości projektowej. 
 
6.4.3. Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] zgodnie z 
normą PN-S-96025:2000 [10] nierówność dopuszczalna warstwy wiążącej wynosi 9mm a ścieralnej 6mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Kształt i wymiary tarczy skrzyżowania w planie, powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją  10 %.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
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być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Dodatkowe wzmocnienia 
wykonać wg SST 05.03.26.b 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Zgodnie z normą PN-S-96025:2000 [10]. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub 
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.  

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej i tab. 6 poz. 7,8 i 9 niniejszej SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki 
pozytywne.  

W przypadku wystąpienia wad trwałych, komisja podejmie decyzję o zastosowaniu potrąceń lub rozbiórce 
wadliwie wykonanych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót, 
c) dostarczenie materiałów, 
d) wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
e) posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
f) rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
g) skropienie międzywarstwowe, 
h) obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
i) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

5. PN-EN 12591:2002 Asfalty drogowe 
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7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. 
Badania 

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 

  

10.2. Inne dokumenty 

d) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – 1997 
e) Katalog remontów i wzmocnień nawierzchni podatnych i półsztywnych IBDiM – 2001. 
f) Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje 

- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 
g) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - 

zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
h) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984 

i) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa, 1995 

j) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 
43 z 1999 r., poz. 430). 

k) WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 

l) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.  

m) Rozp. MtiGM z dn. 2.03.1999r „w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 
drogi i ich usytuowanie” 

n) Zeszyt 64 IBDiM:2002 „Procedury badań do projektowania składu  i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-05.03.23. 
 

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 
 
 
    1. Wstęp.  

1.1. Przedmiot SST.  
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania: 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 

           Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
           i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 
      
    1.3. Zakres robót objętych SST. 
 
           Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni 
           z kostki brukowej betonowej i obejmują: 

- wykonanie nawierzchni chodników i parkingów z kostki brukowej wibroprasowanej gr. 6 i 8cm na 
podsypce cementowo-piaskowej.  

 
   1.4. Określenia podstawowe.  
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – produkowana w postaci drobnowymiarowych kształtek z betonu nie 
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o różnym kształcie i określonych gabarytach 
wymiarowych. 

Górna powierzchnia kształtek (powierzchnia licowa) może mieć makroteksturę chropowatą lub gładką, 
ze wzorkiem lub bez, ograniczoną płaszczyznami prostopadłymi (kostka bez sfazowania) lub ukośnymi 
(kostka ze sfazowaniem). W zależności od wymiaru wysokości kształtek betonowych rozróżnia się 
betonową kostkę brukową o grubości „g”: 

 
- 55 mm ≤ g < 80 mm 
- g ≥ 80 mm 
 
W zależności od wytrzymałości na ściskanie betonową kostkę brukową dzieli się na dwie klasy: 
- klasa „50” – kostka brukowa o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa 
- klasa „35” – kostka brukowa o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa 
W zależności od wyglądu zewnętrznego (Tablica 1) kostkę brukową betonową dzieli się na dwa gatunki: 
- gatunek 1 
- gatunek 2 

    1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne obowiązującymi polskimi normami i  
              definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
    1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano w ST DM-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

    2. Materiały.  
    2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 



 

 

98 

    2.2. Materiały do produkcji kostki brukowej betonowej. 
    2.2.1. Cement. 
 

Do produkcji kostki betonowej należy stosować cementy klasy nie niższej niż 32,5 wg. PN-B-19701: 
1998, PN-B-19705: 1998, PN-B-30010: 1990, PN-B-30011: 1980.    

 
     2.2.2. Kruszywo. 

Do produkcji kostki betonowej należy stosować kruszywa spełniające wymagania norm  PN-B-06712: 
1986 zgodnie z PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2. 

  
     2.2.3. Woda. 
               Woda powinna spełniać wymagania  PN-B-32250: 1989. 
 
     2.2.4. Dodatki do betonu. 
 

Powinny spełniać wymagania PN-B-06250 pkt. 3.4. i odpowiednich norm przedmiotowych i aprobat 
technicznych. Dodatki do betonu mają za zadanie zapewnić kostce większą wytrzymałość, mniejszą 
nasiąkliwość i większą odporność na działanie mrozu i soli. 

  
     2.2.5. Mieszanka betonowa. 
 

Do produkcji betonowej kostki brukowej należy stosować mieszankę betonową wg. PN-B-06250: 
1988, zapewniającą uzyskanie wymaganych właściwości wyrobu. Do wykonywania poszczególnych 
warstw w kostkach dwuwarstwowych stosuje się mieszanki betonowe o różnych składach, przy czym 
mogą być one odrębnie barwione. 

 
    2.3. Wyroby gotowe. 
    2.3.1. Wygląd zewnętrzny kostki. 
              Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni, krawędzi oraz naroży kształtek nie  
              powinny przekraczać wartości podanych w Tablicy 1. 
Tablica 1. 

                       Wymagania Lp.                Właściwości 
           Gatunek 1         Gatunek 2 

1 Stan powierzchni licowej: 
- tekstura 
 
- rysy i spękania 
 
- kolor według katalogu dostawcy 
 
 
 
- przebarwienia 
 
 
 
 
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodą 
 
- naloty wapienne 

 
jednorodna w danej partii 
 
niedopuszczalne 
 
jednolity dla danej partii 
 
 
 
dopuszczalne niekontras-
towe przebarwienia na 
pojedynczej kostce  
 
 
niedopuszczalne 
 
dopuszczalne 

 
jednorodna w danej partii 
 
niedopuszczalne 
 
dopuszczalne różnice w 
odcieniu tego samego koloru 
 
dopuszczalne kontrastowe 
przebarwienia tego samego 
koloru na pojedynczej kostce 
 
niedopuszczalne 
 
dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych: 
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 
- dopuszczalna wielkość (długość i    
   szerokość) 

 
2 szt. 
30 mm × 10 mm 

 
2 szt. 
50 mm × 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży 
przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych 
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 
- dopuszczalna wielkość (długość i    
   głębokość) 

 
2 szt. 
20 mm × 10 mm 

 
2 szt. 
30 mm × 10 mm 
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2.3.2. Kształt i wymiary. 
 
          Kształt i wymiary betonowej  kostki brukowej powinny być zgodne z katalogiem producenta.  
          Dla gatunku 1 i 2 dopuszcza się następujące odchyłki od  wymiarów: 
          - długości i  szerokości  ± 3 mm, 
          - grubości                       ± 5 mm, 
 
2.3.3. Wytrzymałość na ściskanie. 
 
          Średnia wytrzymałość na ściskanie, zbadana na 5 kostkach powinna być nie mniejsza niż: 

- dla klasy „50” [kostka o grubości g ≥ 80 mm]                – 50 MPa 
- dla klasy „35” [kostka o grubości 55 mm ≤ g < 80 mm] – 35 MPa.  

 
2.3.4. Nasiąkliwość. 
 
          Nasiąkliwość nie powinna przekraczać 5 % wg. PN-B-06250. 
  
2.3.5. Mrozoodporność. 
 
          Odporność kostki brukowej betonowej, badana zgodnie z PN-B-06250  powinna być 
          taka, że po 30 cyklach zamrażania i odmrażania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach  
          zamrażania i odmrażania w wodzie zostały spełnione jednocześnie następujące warunki: 

- kostki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie powinna przekraczać  5 % masy próbek nie zamrażanych.  
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie  
      zamrażanych nie powinno być większe niż 20 %. 

 
2.3.6. Ścieralność. 
 
          Ścieralność badana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie powinna przekraczać: 

- dla kostki klasy „50” – 3,5 mm 
- dla kostki klasy „35” – 4,5 mm  

                                        
3. Sprzęt. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 
        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej. 
 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duże, a 
kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające Do 
zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania 
podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub 
krawężnikach. 

 
4. Transport.  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
        Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych. 
 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Betonowa kostka 
brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton minimum 70 
% wytrzymałości wymaganej klasą wg. pkt. 1.4.1. 

  
5. Wykonanie robót.  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
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        Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 5. 
 
5.2. Podłoże. 
 
       Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić 
       grunt piaszczysty – rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35. 
       Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 
       przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,            
       można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym         korycie. 
Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami         przemarzania. 
 
5.3. Podbudowa. 
 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową. Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami 
określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.4. Obramowanie nawierzchni. 
 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 
5.5. Podsypka. 
 

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubość 
podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być 
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. 
 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 
wzoru – wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania 
ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego 
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno 
używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 

 
6. Kontrola jakości.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
 
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży Inspektorowi Nadzoru aprobatę techniczną na 
kostkę przeznaczoną do wbudowania oraz atest producenta.   

  
6.3. Badania w czasie robót. 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy. 
 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki. 
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega  
na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej SST. 

 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni. 
 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej  
SST: 

       - pomierzenie szerokości spoin, 
       - sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
       - sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
       - sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
6.4.1. Nierówności podłużne. 
 
          Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą nie powinny przekraczać 0,8 cm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne. 
 
  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +0,5%. 
 
6.4.3. Niweleta nawierzchni. 
 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
± 1cm, 

 
6.4.4. Szerokość nawierzchni. 
 
          Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  niż ± 5cm. 
 
6.4.5. Grubość podsypki. 
 
          Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1,0cm. 
 
6.5. Częstotliwość pomiarów. 
 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 
6.4. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie 

rzadziej niż 2 razy na 100 m²  nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 

 
7. Obmiar robót. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
 

Jednostką obmiarową jest m²  (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
       Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według  
       pkt. 6  dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
       - przygotowanie podłoża, 
       - ewentualnie wykonanie podbudowy, 
       - wykonanie podsypki, 
       - ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
       Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9. Podstawa płatności. 
 
        Cena wykonania 1 m² nawierzchni z kostki  brukowej betonowej obejmuje:  
        - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze. 
        - oznakowanie robót, 
        - przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),  
        - dostarczenie materiałów, 
        - wykonanie podsypki,  
        - ułożenie i ubicie kostki,  
        - wypełnienie spoin,  
        - przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
 
    10. Przepisy związane.  
 
          Normy i dokumenty powołane: 
 
          1. PN-B-04111          – Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy  
                                                Boehmego. 
          2. PN-B-06250: 1988 – Beton zwykły.  
          3. PN-B-06712: 1986 – Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  
          4. PN-B-19701: 1997 – Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  
                                                i ocena zgodności. 
          5. PN-B-32250: 1988 – Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
          6. BN-80/6775-03/04 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
                                                 dróg, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki 
                                                 i obrzeża. 
          7. PN-B-19705: 1998 – Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny. 
          8. PN-B-30011: 1980 – Cement portlandzki szybkotwardniejący. 
          9. BN-68/8931-04      – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  
                                                 planografem i łatą. 
       10. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka  
             brukowa. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-06.01.03. 
 

Umocnienie rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi. 
 
 
 
 
1. Wstęp.  
1.1. Przedmiot SST.  
 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia powierzchni skarp, 
rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi w ramach zadania: 

        
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  
 

       Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako  dokument przetargowy i  

       kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
 

Roboty omówione w niniejszej SST mają zastosowanie do następujących robót związanych z umocnieniem 
rowów elementami prefabrykowanymi betonowymi 44x68x59cm. 

 
1.4. Określenia podstawowe.  
 
       Prefabrykat - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, która po  
       zmontowaniu na budowie stanie się umocnieniem rowu lub ścieku.  
 
       Zaprawa_cementowa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które  
       przechodzą przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
 
       Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami  
       podanymi w D-M-00.00.00.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 
       Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00.  
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność  
        z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.  
 
2. Materiały.  
2.1. Elementy prefabrykowane.  
  

Elementy prefabrykowane stosowane do wykonania umocnień powierzchni skarp, rowów i ścieków powinny 
spełniać wymagania dotyczące: wytrzymałości, kształtu i wymiarów, które powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 

 
       Elementy prefabrykowane powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową  
       uwzględniającą parametry wytrzymałościowe i trwałość prefabrykatów.  
       Ponadto poszczególne elementy powinny spełniać wymagania w zakresie materiałów,  
       mieszanki betonowej i betonu.  
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       Produkować elementy betonowe może wytwarzać producent dysponujący odpowiednim  
       zapleczem sprzętowym i badawczym. 
       Wykonawca powinien przedstawić Kierownikowi Projektu deklaracje zgodności z PN na  
       poszczególne prefabrykaty używane do umocnień powierzchni skarp, rowów i ścieków.  
       Deklaracja zgodności powinna być potwierdzona badaniami wykonywanymi w ramach  
       okresowej kontroli jakości w czasie produkcji elementów. 
 
       Prefabrykaty przeznaczone do wbudowania powinny być poddane ocenie: 
       - wyglądu zewnętrznego 
       - kształtu i wymiarów prefabrykatu 
 
       Kierownik Projektu może zlecić wykonanie dodatkowych badań kontrolnych w razie, gdy  
       wizualna ocena stwarza wątpliwości co do jakości  elementów prefabrykowanych. 
 
       Wymiary prefabrykatu w stosunku do dokumentacji projektowej powinny mieścić się w  
        granicach tolerancji. Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać: 
       - w długości elementu -  ± 5 mm 
       - w wysokości i szerokości elementu - ± 5 mm 
 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
pozostałości po pęcherzykach  powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm.  

       Krawędzie styków montażowych powinny być bez szczerb.  
 
       Elementy prefabrykowane powinny być wyprodukowane z betonu  klasy co najmniej B 25  
       zgodnie z warunkami normy PN-88/B-06250  "Beton zwykły".  
 
       Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy  
       PN-88/B-06250 w przypadku betonów narażonych bezpośrednio na działanie czynników atmosferycznych. 
 
2.2. Zaprawa cementowa.  
 
       Zaprawa cementowa powinna spełniać wymagania normy PN-B-14501:1990.  
       Zaprawa cementowa może zawierać dodatki uplastyczniające i uszczelniające.  
       Do produkcji zapraw można stosować cementy 32,5 spełniające wymagania normy PN-EN 197-1. 

       Do wykonania umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy  marek 80 i 100.  

       Czas zużycia zaprawy od chwili zmieszania składników suchych z wodą nie powinien przekraczać 5 h. 
 
2.3. Pospółka.  
 
       Do wykonania warstwy podkładu pod płytami żelbetowymi prefabrykowanymi należy używać pospółki  
       (mieszanki kruszywa naturalnego) o właściwościach spełniających wymagania normy   PN-B-11111 [1]. 
 
2.4. Kruszywo na podsypkę.  
 
       Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-11113. 
 
3. Sprzęt.  
 
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00.  
     Do wykonania umocnień rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi  należy stosować:  

- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne, płyty ubijające  przeznaczone 
      do zagęszczenia podłoża.  
- inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  

 
     Częściowo roboty mogą być wykonywane ręcznie.  
 
4. Transport.  
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     Transport powinien odpowiadać wymaganiom określonym w D-M-00.00.00.  
 
     Transport elementów prefabrykowanych powinien odbywać się w liczbie sztuk nie  
     przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego  środka transportu.  
     Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być  symetryczne. Elementy  
     należy układać na podkładach drewnianych  o wymiarach przekroju co najmniej 10 × 5 cm,  
     z odstępami pomiędzy  elementami umożliwiającymi rozkładanie.  
     Transport pozostałych materiałów może odbywać się dowolnymi  środkami transportu  
     zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.  
 
5. Wykonanie robót.  
 
     Ogólne warunki wykonania robót podano w D-M-00.00.00.  
 
5.1. Przygotowanie podłoża.  
 
       Podkład pod umocnienie należy wykonać z pospółki (mieszanki kruszywa naturalnego) 
       o grubości warstwy 15 cm. 

       Podłoże pod prefabrykaty powinno być odpowiednio wyprofilowane i zagęszczo do wskaźnika Is ≥ 1,0. 

       Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4  
       i zagęścić do wskaźnika Is ≥ 1,0. 
       Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
  
5.2. Wykonanie umocnienia prefabrykatami betonowymi.  
 
       Montaż i łączenie elementów prefabrykowanych powinny być realizowane zgodnie z  
       Dokumentacją Projektową. 
       Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową i utrzymać w  
       stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
6. Kontrola jakości robót.  
 
    Ogólne zasady kontroli podano w D-M-00.00.00.  
 
     Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu wykonania umocnień  i zgodności robót:  
     - z wymaganiami w zakresie materiałów  
     - z wymaganiami odnośnie prawidłowości wykonania robót  
     - z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu.  
 
     Kontrola obejmuje ocenę wizualną oraz badania i pomiary kontrolne.  
 
7. Obmiar robót.  
 
     Jednostką obmiarową jest 1 mb umocnionych rowów i ścieków elementami prefabrykowanymi,  
     na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.  
 
8. Odbiór robót.  
 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00.  
 

Odbiór odbywa się na podstawie kontroli jakości i ilości robót  oraz wyników badań i pomiarów 
kontrolnych, oceny wizualnej i zgodności z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Kierownika 
Projektu.  

 
9. Podstawa płatności.  
 
     Płatność za 1 mb wykonanego umocnienia elementami prefabrykowanymi należy  
     przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
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     Cena wykonania robót obejmuje:  
     - prace pomiarowe  
     - zakup materiałów 
     - dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania  
     - przygotowanie podłoża  
     - wykonanie podkładu  
     - ułożenie prefabrykatów z wypełnieniem spoin  
     - badania i pomiary kontrolne  
  
10. Przepisy związane.  
 
     1. PN-B-14501                         - Zaprawy budowlane zwykłe.  
     2. PN-88/B-06250                   - Beton zwykły.  
     3. PN-B-11111                        - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  
                                                       drogowych. Żwir i mieszanka. 
     4. PN-B-11113                        - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
     5. PN-S-02205                        - Roboty ziemne. 
     6. PN-EN 197-1                      - Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  
                                                        cementów powszechnego użytku. 
     7. BN-80/6775-03.01             - Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni 
                                                       dróg, ulic i parkingów. Wspólne wymagania. 
     8. BN-80/6775-03.03             - Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni 
                                                       dróg, ulic i parkingów. Płyty chodnikowe. 
     9. Biuletyn PKNMiJ Nr 7/87 - Komunikat 72 w sprawie zmian do norm branżowych. 
   10. BN-88/67 31-08                - Cement. Transport i przechowywanie. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 

D-06.01.05. 
 

Umocnienie skarp płytami żelbetowymi prefabrykowanymi. 
 

 
1. Wstęp.  
1.1. Przedmiot SST.  

 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp płytami żelbetowymi prefabrykowanymi na 
drodze: 

 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  
 
       Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i  
       kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
 
       Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót przy 
       wykonywaniu umocnienia skarp i obejmują: 
 
       - umocnienie skarp oraz dna rowów płytami ażurowymi prefabrykowanymi 60x40cm 

1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Prefabrykat – element konstrukcyjny wykonany  w zakładzie przemysłowym, który 
          po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarpy.  
 
          Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
          normami i z definicjami  podanymi w  ST DM-00.00.00. - "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 
       Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  
        Dokumentacją Projektową, SST   i poleceniami Kierownika Projektu.  
 
        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. Materiały.  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
 
        Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Pospółka.  
 
       Do wykonania warstwy podkładu pod płytami żelbetowymi prefabrykowanymi należy używać pospółki  
       (mieszanki kruszywa naturalnego) o właściwościach spełniających wymagania normy   PN-B-11111 [1]. 
    
2.3. Płyty żelbetowe prefabrykowane. 
 
       Do umocnienia skarp należy użyć prefabrykowanych  płyt żelbetowych drogowych (PDP)   
       o parametrach zgodnych  warunkami norm BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3]. 
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       Płyty  powinny  być  wyprodukowane  z  betonu  klasy  co  najmniej  B 25,  zgodnie  z PN-88/B-06250[6]. 
  
       Zbrojenie oraz kształt i wielkość płyt powinny być zgodne z dokumentacją techniczną. 
 
       Dopuszczalne błędy kształtu i odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości  
       podanych w normie BN-80/6775-03.02.  
 
       Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez  raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako 
       pozostałości po pęcherzach powietrza i po wodzie, których głębokość nie przekracza  5mm. 
 
       Każda partia dostarczonych na budowę płyt żelbetowych powinna posiadać  atest producenta .  
       Płyty można magazynować na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym. 
 
2.4. Krawężnik betonowy drogowy typu ciężkiego. 
 
       Parametry techniczne krawężnika powinny być zgodne z wymaganiami normy 
       BN-80/6775-03.04 [4] oraz SST D-08.01.01. 
 
3. Sprzęt.  
3.1.  Ogólne warunki stosowania  sprzętu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
3.2. Sprzęt do układania płyt. 
 
       Roboty związane z układaniem płyt mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu 
       mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 
       Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące wymagań jakościowych robót, 
       zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do     wykonywania robót. 
 
4. Transport.  
4.1. Ogólne warunki transportu podano w ST DM-00.00.00. – “Wymagania  ogólne”.  
4.2.Transport elementów prefabrykowanych. 
 
       Płyty żelbetowe prefabrykowane i krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi  
       środkami transportu.  
       Elementy  powinny być zabezpieczone w czasie  transportu przed uszkodzeniem mechanicznym. 
  
5. Wykonanie robót.  
5.1. Przygotowanie podłoża.  
 
       Podłoże z gruntu tworzącego skarpę powinno być przygotowane  zgodnie z  normąPN-S-02205 [5].  
 
5.2. Podkład.  
 
       Podkład pod płyty żelbetowe należy wykonać z pospółki (mieszanki kruszywa naturalnego) 
       o grubości warstwy 15 cm. 
 
       Warstwa stanowiąca podkład pod płyty powinna być zagęszczona do wskaźnika Is  = 1,0. 
 
5.3. Ułożenie płyt żelbetowych. 
 
       Montaż i łączenie elementów powinny być realizowane zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
       Prefabrykaty odrzucone pod względem jakościowym nie mogą być montowane. 
 
5.4. Ustawienie krawężnika. 
 
       U podnóża skarpy należy ustawić krawężnik drogowy typu ciężkiego na którym oprą się najniżej leżące 
płyty. 
       Krawężnik należy ustawić zgodnie z warunkami SST D-08.01.01. 
6. Kontrola jakości robót.  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
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       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Sprawdzenie przygotowania podkładu.  
 
       Kontrola przygotowania podkładu polega na sprawdzeniu jakości użytego materiału  
       mineralnego oraz zgodności wykonania warstwy z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. 
 
6.3. Ocena jakości prefabrykatów. 
 
       Ocenę jakości płyt żelbetowych i krawężników betonowych należy wykonać dla każdej partii 
       dostarczonej na budowę. Ilość ocenianych elementów zależy od liczności partii i powinna być 
       zgodna z warunkami podanymi w tab. 3 normy BN-80/6775-03.01. 
 
       W tab. 3 podana jest również liczba kwalifikująca i dyskwalifikująca ocenianą partię elementów. 
  
       Na wniosek Kierownika Projektu mogą być wykonane dodatkowe badania cech  
       prefabrykatów objętych  badaniami pełnymi. 
 
 7. Obmiar robót.  
 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 
        Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
 7.2. Jednostka obmiarowa. 
 
        Jednostką obmiarową jest 1 m2 powierzchni wykonanego umocnienia skarpy. 
  
 8. Odbiór robót.  
 8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
        Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
 8.2. Odbiór robót. 
 
        Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wyników badań laboratoryjnych materiałów, 
kontroli jakości robót, obmiaru w terenie i  po stwierdzeniu zgodności wykonania robót z Dokumentacją 
Projektową i SST.  
 
 9. Podstawa płatności.  
 
     Płatność za jednostkę wykonanych robót należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny  jakości robot. 
  
     Cena robót obejmuje:  

- prace pomiarowe i przygotowawcze,  
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podkładu, 
- ułożenie prefabrykatów,   
- uporządkowanie terenu,  
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

 
 
10. Przepisy związane.  
 
       1. PN-B-11111             - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanki.  
       2. BN-80/6775-03.01.  - Elementy nawierzchni dróg, ulic i parkingów. Wspólne wymagania i badania. 
       3. BN-80/6775-03.02.  - Elementy nawierzchni dróg, ulic i parkingów. Płyty drogowe.  
       4. BN-80/6775-03.04.  - Elementy nawierzchni dróg, ulic i parkingów. Krawężniki i obrzeża betonowe.  
       5. PN-S-02205              - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
       6. PN-88/B-06250        - „Beton zwykły”. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-06.02.01 
 

Przepusty 
 
 

 
   1. WSTĘP. 
   1.1. Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru przepustów w ramach zadania: 

 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

 
   1.2. Zakres stosowania SST.  

          Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy  

          przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
   1.3. Zakres robót objętych SST.  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie do robót przy budowie przepustów pod zjazdami 
z rur żelbetowych z zakończeniem ścianowym: 

         
   1.4. Określenia podstawowe. 
 

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
          przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 

 
1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna jest wykonana z rur betonowych lub 
           żelbetowych. 

 
1.4.3. Ścianka czołowa – konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymująca nasyp 
zjazdu. 

   1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami  i definicjami podanymi w D-M-
00.00.00.  

 
   1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość 
wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY.  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykatów rur żelbetowych, 
objętych niniejszą ST są:  

- ścianki czołowe prefabrykowane, 
- prefabrykaty rurowe, 
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- kruszywo do betonu, 
- cement, 
- woda, 
- mieszanka pod ławę fundamentową, 
- materiały izolacyjne , 
- zaprawa cementowa . 
 

2.3. Prefabrykaty (ścianki czołowe, rury). 
 

Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST.  Odchyłki 
wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. Powierzchnie elementów powinny być 
gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i 
wodzie, których głębokość nie przekracza 5 mm. 

        Prefabrykaty powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. 

 
2.4. Kruszywa do betonu. 
 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny spełniać 
wymagana PN-B-06712 [5]. Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska 
powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
2.5. Cement.  

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spełniać 
wymagania PN-B-19701 [7]. Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do 
betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25. Cement należy przechowywać zgodnie z BN-
88/6731-08 [14]. 

  
2.6. Woda.  
 

Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250[9]. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wodę pitną. 

 
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego. 
 
       Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-06712[5]. 
 
2.8. Materiały izolacyjne.  
 
          Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować:  

- emulsję kationową, wg. BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej 
- roztwór asfaltowy do gruntowania wg. PN-74/B-24622[8] 
- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg. PN-C-96177 [10], 
- papę asfaltową wg. BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej, 
- wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną - za 

zgodą Kierownika Projektu.  
 
2.9. Zaprawa cementowa. 
 

Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niższej niż M 12 i spełniać wymagania PN-B-
14501 [6]. 

3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 
        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów. 
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Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu  

      - koparek,  
      - betoniarek, 
      - dozowników wagowych do cementu, 
      - sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe.  
 
4. TRANSPORT.  
4.1. Transport prefabrykatów.  

Transport prefabrykatów powinien odbywać się tak, aby liczba sztuk elementów nie przekraczała 
dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. Rozmieszczenie prefabrykatów powinno być 
symetryczne. Elementy należy układać na  podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 
· 5 cm z odstępami pomiędzy elementami umożliwiającymi rozładowanie. Podkłady powinny wystawać 
poza obręb elementu co najmniej 30 cm.  

 
4.2. Transport cementu.  

Przewóz cementu powinien odbywać się środkami transportu w  warunkach zabezpieczających go przed 
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.  

        Cement może być przechowywany następująco:  
        a/ cement luzem - w magazynach (zbiornikach) specjalnych,  

 b/ cement workowy - w miejscach zabezpieczających przed opadami albo w magazynach 
       zamkniętych.  
Pozostałe warunki transportu i składowania muszą odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 
"Cement. Transport i przechowywanie".  

 
4.3. Transport lepiku.  

 
Lepik pakowany w szczelnie zamykane bębny metalowe może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu. Bębny należy ustawiać tak aby tworzyły zwartą całość, zabezpieczoną dodatkowo listwami 
przed ewentualnym przesunięciem  i uszkodzeniem.  

 
4.4. Inne materiały.  

Transport pozostałych materiałów - przy użyciu dowolnych środków transportowych zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru.  

 
5. WYKONYWANIE ROBÓT.  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
       Ogólne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
 
       Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 

- odwodnienia, 
- czasowego przełożenia koryta celu w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie 

wykonywany przepust, 
- wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 
- innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST. 
 

   5.3. Wykopy.  
 

Sposoby wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę fundamentową 
powinien być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju 
gruntu.  
Wykopy należy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do 
wykonania przepustu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm a odkład ziemi 



 

 

113 

nie powinien stanowić przeszkody w wykonywaniu robót. Ziemia z wykopu powinna być odłożona 
wzdłuż górnej krawędzi wykopu w odl. przynajmniej 1 m, druga strona wykopu powinna być wolna i 
dostępna dla transportu materiałów i dla komunikacji.  
W przypadku przepływu wody w miejscu wykopu należy wykonać rów odprowadzający wodę lub w inny 
sposób zapewnić odwodnienie wykopu. Wykonanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez 
odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniżej piezometrycznego poziomu 
wód gruntowych.  

 
   5.4. Ława fundamentowa pod przepust.  
 
          Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacja projektową i SST.  
         Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa może być wykonana: 

- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01. 
„Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”, 

- z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa według PN-S-96012 [13]. 
  
      Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:  
        - dla wymiarów w planie ± 5 cm  
        - dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm.  
 
  5.5. Układanie prefabrykatów rurowych. 
 
         Układanie rur betonowych lub żelbetowych należy wykonać wg. BN-74/9191-01 [18]. 

Styki rur należy wypełnić zaprawą cementową wg. pkt. 2.9 i uszczelnić materiałem wg. pkt. 2.8 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

 
5.6. Ustawienie ścianek czołowych. 
 

Elementy prefabrykowane należy ustawić zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów należy 
wypełnić zaprawą cementową przygotowaną wg. pkt .2.9. 

 
 5.7. Wykonanie zasypki i nasypu.  
 

Po uszczelnieniu styków i sprawdzeniu prawidłowości ułożenia rur należy przystąpić do zasypywania 
wykopu.  

         Przy wykonywaniu zasypki należy przestrzegać następujących zasad:  
- użyty materiał i sposób zasypywania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu oraz 
izolacji.  
- warstwę ochronną w bezpośrednim sąsiedztwie rur należy wykonać z gruntu niewysadzinowego, bez 
kamieni i grud, aby nie spowodować uszkodzenia przewodu rurowego i warstw izolacyjnych, grubość 
warstwy ochronnej zasypu ponad wierzch rury powinna wynosić, co najmniej 0,5 m.  
- zasypkę w obrębie strefy ochronnej wykonywać równomiernie i jednocześnie z obu stron 
prefabrykatów, warstwami o jednakowej z jednoczesnym zagęszczeniem. 
- zagęszczenie nasypu nad przepustem wykonać zgodnie z normą BN-72/8932-01 "Roboty ziemne".  
Wilgotność gruntu podczas zagęszczania nie powinna się różnić od wilgotności optymalnej więcej niż -20 
%, +10 %.  
- wlot i wylot przepustu zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją projekt. i wskazaniami Kierownika 
Projektu.  

 
 5.8. Roboty wykończeniowe.  

Obejmują umocnienie wlotów i wylotów. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. Roboty wykończeniowe 
obejmują również odwiezienie nadwyżek mas ziemnych w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru i 
uporządkowanie terenu.  

 
 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.  
     Kontrola jakości robót obejmuje:  

- Kontrolę robót przygotowanych i pomiarowych i sprawdzenie  prawidłowości wykonania tych robót. 
- Kontrolę jakości materiałów. 



 

 

114 

Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST na podstawie badań 
laboratoryjnych, atestów i pomiarów kontrolnych.       

- Sprawdzenie wykonania wykopu.  
            Należy sprawdzić usytuowanie wykopu, odwodnienie, kształt i  wykonanie.  

- Sprawdzenie ławy fundamentowej. 
            Sprawdzenie zgodności z dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru dotyczącymi: 
            - rodzaju materiału  
            - wymiarów ławy  
            - spadku ławy  
            - zagęszczenia wg. BN-8932-01 "Roboty ziemne".  

- Sprawdzenie ułożenia rur.  
Sprawdzenie spadku dna wykonuje się przez zmierzenie rzędnych  wlotu i wylotu oraz zmierzenie 
odchyłek na długości przewodu. Dopuszczalne odchyłki wynoszą ± 0,05 % spadku, na dnie przepustu 
nie powinny występować zastoiska wody. 

- Sprawdzenie izolacji styków.  
Polega na zmierzeniu z dokładnością do  ± 2 cm szerokości pasków papy w trzech dowolnie wybranych 
miejscach oraz na wizualnym sprawdzeniu dokładności przyklejenia papy.  

- Sprawdzenie umocnienia wlotów i wylotów.  
- Sprawdzenie zasypki i nasypu.  

Sprawdzenie wykonania i zagęszczenia zasypki i nasypu powinno odbywać się w trakcie ich 
wykonywania i po ich wykonaniu. Należy sprawdzić zgodność wykonania z wymaganiami podanymi w 
PN-S-02205 "Roboty ziemne".  

- Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz SST.  
 
   7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostką obmiarową jest 1 metr wykonanego przepustu mierzony w osi przepustu oraz 1 szt ustawionej 
ścianki czołowej prefabrykowanej na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie.  

 
   8. ODBIÓR ROBÓT.  
 

Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu na podstawie badań i pomiarów kontrolnych, kontroli ilości i 
jakości robót oraz ich zgodności z dokumentacją, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika 
Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

  
   9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

Płatność za wykonanego przepustu i ścianki czołowej prefabrykowanej należy przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o atesty oraz wyniki pomiarów i badań kontrolnych.  

 
Cena wykonania 1 m części przelotowej przepustu oraz montażu 1 szt. murku czołowego prefabrykowanego 
obejmuje:  

      - prace przygotowawcze i pomiarowe  
      - wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem  
      - przygotowanie podłoża  

- dostarczenie materiałów  
- wykonanie ław fundamentowych pod rury  

      - montaż konstrukcji przepustu 
      - montaż ścianek 
      - wypełnienie połączeń stykowych zaprawą cementową  
      - posmarowanie powierzchni styków lepikiem i oklejenie paskami papy  
      - zasypanie wykopu gruntem warstwami i zagęszczenie  
      - wykonanie badań i pomiarów  
      - uporządkowanie terenu  
      - umocnienie wlotów i wylotów 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
      1. PN-B-02356          - Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa 
                                           elementów budowlanych z betonu. 
      2. PN-B-04481          - Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu.  
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      3. PN-B-06251          - Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
      4. PN-B-06253          - Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środo- 
                                           wisku agresywnych wód gruntowych. 
      5. PN-B-06712          - Kruszywo mineralne do betonu. 
      6. PN-B-14501          - Zaprawy budowlane zwykłe.  
      7. PB-B-19701          - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania ocena i ocena zgodności. 
      8. PN-B-24622         - Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
      9. PN-B-32250         - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
    10. PN-C-96177         - Lepik asfaltowy bez wypełniacza stosowany na gorąco.  
    11. PN-D-95017        - Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
    12. PN-D-96000        - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
    13. PN-S-96012         - Drogi samochodowe, podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
                                          stabilizowanego cementem. 
    14. PN-88/6731-08    - Cement. Transport i przechowywanie. 
    15. BN-79/6751-01    - Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papaasfaltowa 
                                          na taśmie aluminiowej. 
    16. BN-88/6751-03    - Papa asfaltowana welonie z włókien szklanych. 
    17. BN-68/6753-04    - Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnościowych. 
    18. BN-74/9191-01    - Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i  
                                          żelbetowych.  Wymagania i badania przy odbiorze.  
     19. PN-S-02205        - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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                                     SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA  
                                              TECHNICZNA  
 
                                                 D-06.03.02 
 

                          Pobocze utwardzone kruszywem łamanym 
 
 
1. WSTĘP.  
1.1. Przedmiot SST.  
 

        Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót  

        związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym na drodze: 
 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  
 

        SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  

        realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego niezwiązanego obejmują: 
- utwardzenie poboczy kruszywem grubości 10cm po zawałowaniu, 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów,  
          umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych,  
          służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
 
1.4.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku  
          nośność wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów,  
          dopuszczonych do ruchu na drodze. 
 
1.4.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego  
          pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 
 
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny,  
          polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o  
          właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją  
          mechaniczną). 
 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
          normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY.  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
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 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
       SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót. 
 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową. 
  
     Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
 
2.2.2. Materiały do wykonania utwardzonego pobocza. 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo łamane i 
woda. 
2.2.3. Piasek. 
 

W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, odcinającej i 
innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom normy PN-B-11113. 
 

2.2.4. Kruszywo. 
 
          Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu  0÷31,5 mm,  
         odpowiadające wymaganiom norm: 
         -  PN-B-11112 – niesort co najmniej klasy II odmiany I 
         -  PN-S-06102 – mieszanka na podbudowę zasadniczą. 
 
2.2.5. Woda 
 
           Do zraszania kruszywa łamanego należy stosować wodę spełniającą wymagania normy  
          PN-B-32250 w ilości zapewniającej jego właściwe zagęszczenie. 
 
2.2.6. Składowanie kruszyw 
 
          Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem  
         i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw  
         powinno być równe, utwardzone i odwodnione. 
 
3. SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót. 
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się  
      możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
 
      -   mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia  
          dozujące wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o  
          wilgotności optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej  
          mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 
     -   równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
     -   walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
     -   przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do  
          równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
     -   koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 
     Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do  
     warunków pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
     Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST,  
     instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez  Kierownika 
Projektu. 
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4. TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów. 
 
       Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach  
      zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i  
      nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 
       Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót. 
 
        Zasady wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST.  
        Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 
        1. Roboty przygotowawcze,  
        2. Wykonanie koryta, 
        3. Ułożenie warstwy utwardzonego pobocza (wbudowanie kruszywa łamanego), 
        4. Roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze. 
 
     Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub  
       wskazań Kierownika Projektu: 
 
      -   ustalić lokalizację terenu robót, 
      -   przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia  
           robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
      -   usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 
      -   ew. splantować pobocze istniejące, 
      -   zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
 
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
 
       Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 
 

Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstwy utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 
      Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie  
      posiadanych maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do  
      rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z  
      ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na  
      odkład w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Kierownika Projektu. 

Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z  
      wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy    
      istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 
 
 Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż  
      projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują  
      zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien  
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      spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Kierownika Projektu, dowieźć  
      dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w  
      ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę  
      do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 1,00. 
       Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta.  
       Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób  
       zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 
        Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy  
       kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 
 
       Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,  
       z tolerancją od -20% do +10%. 
       Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
 
     Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi     
       przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstwy z  
       kruszywa, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na  
       przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 
   Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można  
       przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 
 
       Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy  
       wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.  
       Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach  
       Kierownika Projektu może dopuścić do wytwarzania mieszanki przez mieszanie  
       poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu  
       transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa. 
 
       Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy  
       pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych  
       wysokościowych. Zaleca się, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała  
       20 cm po zagęszczeniu. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, należy przed  
       zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 
       Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi,   
       częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia  
       powstające w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie  
       warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.  
       Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż  
       1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481:1988 [6].  
 
       Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności  
       optymalnej z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony  
       przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest  
       niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i  
       równomiernie wymieszana.  
 
        Grubość warstwy z kruszywa łamanego po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości 
projektowanej. 
 
        Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy     
        zwrócić szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i  
        utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny. 
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 5.7. Roboty wykończeniowe. 
        Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót  
        wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do  
        istniejących warunków terenowych, takie jak: 
 
        -   wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym  
            splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza, 
        -   odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
        -   niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  
        -   roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
  
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
 
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 
       -   uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i  
            powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, deklaracje zgodności, ew. badania  
            materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
       -   ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  
            określone przez Kierownika Projektu, 
       -   sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 
        Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót. 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  
 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 
Lp. Wyszczególnienie robót Minimalna ilość 

badań 

1 
Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża – badanie 
wskaźnika zagęszczenia 

1 raz 
na 1000 m2 

2 Uziarnienie i wilgotność mieszanki kruszywa łamanego 
1 raz 
na 2000 m2 

3 Zagęszczenie warstwy 
1 raz 
na 2000 m2 

4 Grubość warstwy 
w 3 pkt.  
na dziennej działce 

5 Badanie właściwości kruszywa 
dla każdej partii kruszywa,  
przy każdej zmianie kruszywa. 

 
6.4. Badania po zakończeniu robót. 
 
       Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

– szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10cm i -
5cm, 

– nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 
– spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją                   ± 0,5%, 
– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,           -2 cm, 
– grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o                 ± 10%. 
 

       Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na  
       200 m2, a pozostałe cechy co 100 m. 
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7.    OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
 
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
 
       Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 
 

 8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
       Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 

− wykonanie koryta i przygotowanie podłoża. 
 

      Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania  
      ogólne” oraz niniejszej SST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
 
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 
       Cena wykonania  1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie  podłoża, 
− zakup materiałów, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie gruntowego 

pobocza, 
− przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 
− wykonanie warstwy utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej i SST, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji, 
− odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIAZANE. 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST). 
 
  1.   D-M-00.00.00               Wymagania ogólne. 
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  2.   D-01.00.00                    Roboty przygotowawcze. 
 
  3.   D-02.00.00                    Roboty ziemne. 
 
10.2. Normy. 
  1.   PN-B-04481:1988    Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
 
  2.   PN-B-11112:1996    Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
 
  3.   PN-B-11113:1996    Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych; piasek. 
 
  4.   PN-S-02205:1998    Roboty ziemne. 
 
  5.   PN-S-06102:1997    Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
 
  3.   PN-B-32250:1988   Materiały budowlane. Woda do zapraw i betonów. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-06.04.01. 
 

ROWY 
(w przypadku robót utrzymaniowych i remontowych) 

 
 
   1. Wstęp.  
   1.1. Przedmiot SST.  

        Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót  

        związanych z renowacją istniejących rowów w ramach zadania 
 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
   1.2. Zakres stosowania SST.  
 

        SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  

        robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
   1.3. Zakres robót objętych SST.  

        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu  

        oczyszczenia rowów i obejmują następujące roboty: 
 
         - wykonanie pogłębienia istniejących rowów 
          
   1.4. Określenia podstawowe.  
 

        Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i  

        definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
   1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich 

         zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.  
 
   2. Materiały.  
 
      Nie występują.  
 
   3. Sprzęt.  
 
      Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom określonym w D-M-00.00.00.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych, 
zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót.                                 

 
     Do wykonania robót należy używać następujący sprzęt:  
 
      - koparki o szerokości łyżki dostosowanej do szerokości dna rowu  
      - spycharki lemieszowe  
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      - równiarki samojezdne lub przyczepne  
 
      lub inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
 
   4. Transport.  
 
      Transport powinien odpowiadać wymaganiom podanym w D-M-00.00.00.  
 

      Materiały pochodzące z oczyszczenia rowów należy przewozić dowolnymi środkami transportu.   

 
   5. Wykonanie robót.  
 
      Ogólne warunki wykonania robót podano w D-M-00.00.00.  
 
 
 
   5.1. Roboty przygotowawcze.  
 
        Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót przygotowawczych obejmujących:  
 
        - usunięcie krzewów znajdujących się w obrębie rowu,  
        - ewentualne zdjęcie darni i elementów umocnienia rowów np. bruku, elementów prefabrykowanych.  
 
        Roboty te powinny być wykonane zgodnie z odpowiednimi asortymentowymi SST.  
 
   5.2. Oczyszczenie rowu z namułu i zanieczyszczeń.  
 
         Wykonawca starannie oczyści rowy z namułu i innych zanieczyszczeń stałych. 
         Wydobyte materiały należy jak najszybciej wywieźć poza  obręb drogi i rozplantować,  
         zgodnie z ustawą o odpadach (pkt 10), aby namuł nie mógł się ponownie przedostać do 
        oczyszczonego rowu.  
 
 
   5.3. Nadanie rowom odpowiedniego kształtu i spadków podłużnych  dna rowu.  
 
        Rowy po czyszczeniu powinny mieć głębokość i szerokość dna oraz spadek podłużny 
        zgodny z dokumentacją projektową.  
        W tym celu należy pogłębić rów i wyprofilować dno i skarpy rowu.  
 
   6. Kontrola jakości robót.  
 
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
    
      Kontrola obejmuje:  
      - ocenę wizualną  
      - sprawdzenie wykonania robót przygotowawczych  
      - sprawdzenie kompletności robót związanych z oczyszczeniem  
      - sprawdzenie poprzez pomiar kształtu rowów, równości powierzchni  
        dna i skarp oraz spadku podłużnego  
      - sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją, SST i poleceniami Kierownika Projektu.  
 

      Szerokość dna i głębokość rowu - należy sprawdzać co najmniej jeden raz na każdy  

      hektometr; dopuszczalne odchyłki  ± 5 cm. 
 
      Powierzchnia skarp - należy sprawdzać co najmniej jeden raz na każdy hektometr; 
      prześwit pomiędzy skarpą a szablonem nie  powinien przekraczać 3 cm. 
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      Pochylenie podłużne rowu - należy sprawdzać co najmniej jeden  kilometr na każde  

      5 km drogi; dopuszczalne odchyłki  ± 0,5 %, z tym, że woda nie powinna stać w rowie.  
 
   7. Obmiar robót. 
 

      Jednostką obmiarową jest 1 m oczyszczonego i pogłębionego  rowu zgodnie 

      z dokumentacją projektową i pomiarem w terenie. 
 
   8. Odbiór robót. 
 
      Ogólne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00. 
      Roboty związane z renowacją rowów podlegają odbiorowi końcowemu. 
      Odbioru dokonuje się na podstawie oceny jakości robót i pomiarów  kontrolnych. 
 
   9. Podstawa płatności. 

      Płatność za 1 m oczyszczonego i pogłębionego rowu przyjmuje się zgodnie z obmiarem  

      i oceną jakości wykonanych robót.  
 
      Cena wykonania robót obejmuje:  
 
      - oznakowanie robót, 
      - roboty przygotowawcze,  
      - oczyszczenie rowu z namułu i zanieczyszczeń, 
      - pogłębienie rowu, wyprofilowanie dna i skarp,  
      - odwiezienie urobku na wysypisko/ składowisko wykonawcy,  
      - pomiary kontrolne.  
                             
   10. Przepisy związane. 
 
          - PN-S-02204        -  Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.  
 

    - Rozporządzenie Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz  Spraw              
     Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów 
      drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393). 
 
   - Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 września 2003 r. 
     w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania       
      nadzoru na tym zarządzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729). 
 
   - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie  
      szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz   
      urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach     
      (Dz.U. nr 220 poz.2181). 
 
    - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony środowiska (Dz. U. nr 132 poz. 622 z późn. zm.). 
 
    - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z późn. zm.). 
 
    - Ustawa o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 z późn. zm.). 
 
   - uchwały rad gmin w sprawie j.w. 
 
   - Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunków technicznych, jakim  
      powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430). 
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                 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
 
 
                                             D-07.06.02b.  
 
                                  Ogrodzenia łańcuchowe U-12b. 
 
 
 
1.  Wstęp. 
 
1.1. Przedmiot SST. 
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót z  zakresu montażu ogrodzeń łańcuchowych zgodnie z  dokumentacją lub  przedmiarem robót w 
ramach zadania : 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST. 
 

Szczegółowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z montażem ogrodzeń 
łańcuchowych i obejmują: zakup i dostawę elementów, roboty montażowe. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.1.  Ogrodzenie łańcuchowe – element bezpieczeństwa ruchu służący do ochronie pieszych i oddzielenia ich 

od jezdni oraz uniemożliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych i skanalizowania 
ruchu pieszych  

 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach 
i w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, SST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, za prawidłowe oznakowanie robót oraz 
bezpieczeństwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały. 
 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00. 

“Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Świadectwo dopuszczenia do stosowania 
       

Każdy materiał do wykonania ogrodzenia łańcuchowego, na który nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi 
posiadać odpowiedni dokument wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów  „Aprobata techniczna”. 
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2.3. Materiały stosowane do wykonania ogrodzeń łańcuchowych. 
 

Ogrodzenia łańcuchowe są wykonywane ze stali lub stopów stali.  
 

2.4. Najważniejsze charakterystyki. 
       

Ogrodzenie łańcuchowe winno posiadać następujące wymiary: 
 

• Wysokość słupków – 110 cm, 
• Odległość między słupkami – 150÷200 cm, 
• Strzałka ugięcia łańcucha - 10 cm, 
• Odległość między górnym,   a dolnym łańcuchem – 50 cm. 

 
Kolor słupków biało – czerwony o wysokości pasów 25cm, a łańcuchów szary lub biało-czerwony w 
odcinkach po 25cm.  

 
2.5. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne. 
 

Materiały użyte na elementy ogrodzenia łańcuchowego muszą wykazywać pełną odporność na działania 
światła, zmiany temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w  normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne - przez cały czas trwałości elementu, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

 
2.6. Warunki gwarancyjne producenta lub wykonawcy. 
           

Producent lub dostawca ogrodzenia łańcuchowego zobowiązany jest określić trwałość elementów, warunki 
gwarancyjne dla oraz udostępnić na życzenie odbiorcy: 

 
• instrukcję montażu, 
• instrukcję utrzymania, 
• dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 

 
3. Sprzęt do montażu ogrodzeń łańcuchowych. 
 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
Przy wykonywaniu ogrodzenia łańcuchowego należy stosować sprzęt zalecany przez producenta elementów, 
gwarantujący prawidłowe wykonanie robót.. 

 
Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
4. Transport elementów.  
 

Transport elementów konstrukcyjnych ogrodzenia łańcuchowego powinien odbywać się w sposób 
uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i narażeniu na uszkodzenia mechaniczne. 

 
5. Wykonywanie robót. 
 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
 

• wyznaczyć lokalizacje ogrodzenia łańcuchowego, 
 
Lokalizacja i sposób zamocowania ogrodzenia łańcuchowego powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Odległość od krawędzi jezdni 0,5m. 

 
6. Kontrola jakości. 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty 
i świadectwa dopuszczenia materiałów w celu akceptacji. 
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7. Obmiar robót. 
 

Jednostką obmiarową jest 1 mb łańcucha. 
 
8. Odbiór robót. 
 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatności: 
 

Płatność za 1 mb łańcucha należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• Prace pomiarowe przy lokalizacji ogrodzenia łańcuchowego, 
• Transport elementów na miejsce wykonania, 
• Montaż ogrodzenia łańcuchowego, 
• Uporządkowanie terenu robót, 

 
10. Przepisy związane. 
 
− Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury  oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z  dnia 31 lipca 2002r  

w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002r), 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r   w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 
1729), 

− Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz.908 z 2005r-jednolity tekst ).  
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 

D-07.06.02c 
 
 

BALUSTRADY SZTYWNE RURUWE 
 
 
 
1.  Wstęp. 
 
1.2. Przedmiot SST. 
 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót z zakresu zakupu i montażu urządzeń zabezpieczających ruch pieszych, balustrad sztywnych rurowych 
w ramach zadania: 

 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

1.3. Zakres stosowania SST. 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.4. Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z montażem balustrad 
sztywnych rurowych i obejmują: zakup, dostawę elementów i roboty montażowe. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
 
1.4.2.  Balustrady – element bezpieczeństwa ruchu służący ochronie pieszych lub rowerzystów korzystających 

z drogi i obiektów przy niej położonych.  
 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach 
i w ST DM-00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją, SST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, za prawidłowe oznakowanie robót oraz 
bezpieczeństwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”.  
 
2. Materiały. 
 
2.2. Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM-00.00.00. 

“Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Świadectwo dopuszczenia do stosowania 
       

Każdy materiał do wykonania balustrad, na który nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiadać 
odpowiedni dokument wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów  „Aprobata techniczna”. 
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2.3. Materiały stosowane do wykonania ogrodzeń łańcuchowych. 
 

Balustrady sztywne rurowe są wykonywane ze stali lub stopów stali ocynkowanej ogniowo przed 
malowaniem.  
 

2.4. Najważniejsze charakterystyki. 
       

Balustrady stosuje się w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokości, jeśli powierzchnia, po której 
odbywa się ruch pieszych lub rowerzystów, położona jest powyżej 0,5m od poziomu terenu. 
 
Balustrady umieszcza się: 

• na obiektach mostowych, na których dopuszcza się ruch pieszych, 
• na przepustach bez barier, jeśli różnica wysokości pomiędzy poziomem pobocza, a poziomem 

cieku przekracza 1,8m, 
• przy schodach z nasypów, 
• w otoczeniu wejść i wjazdów do podziemia, 
• w innych przypadkach jeśli zachodzi potrzeba ochrony przed spadnięciem,  

 
Balustrady sztywne wykonuje się z rury stalowej φ 60 mm i składają się z owalnych zamkniętych modułów 
w kształcie prostokąta oraz słupków montowanych w gruncie łączących moduły.  
Łączenie elementów-modułów za pomocą sworzni gwintowanych. Pojedynczy moduł ma rozpiętość 
w poziomie ok. 1,25÷1,5 m oraz w pionie ok. połowy rozpiętości poziomej.  
Poręcze te umieszcza się dla uniemożliwienia gwałtownego wtargnięcie pieszego na jezdnię, w pobliżu 
szkół, szpitali, miejsc o dużym natężeniu ruchu pieszego i innych ochraniających pieszego przed 
spadnięciem. 
Wysokość balustrady od 110÷130cm.  
Kolor balustrad – żółty lub szary.  
 

2.5. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne. 
 

Materiały użyte na elementy balustrad muszą wykazywać pełną odporność na działania światła, zmiany 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w  normalnych warunkach oddziaływania chemiczne - 
przez cały czas trwałości elementu, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

 
2.6. Warunki gwarancyjne producenta lub wykonawcy. 
           

Producent lub dostawca balustrad zobowiązany jest określić trwałość elementów, warunki gwarancyjne dla 
oraz udostępnić na życzenie odbiorcy: 

 
• instrukcję montażu, 
• instrukcję utrzymania, 
• dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu. 

 
3. Sprzęt do montażu balustrad. 
 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
Przy wykonywaniu balustrad należy stosować sprzęt zalecany przez producenta elementów, gwarantujący 
prawidłowe wykonanie robót. 

 
Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 
4. Transport elementów.  
 

Transport elementów konstrukcyjnych balustrad powinien odbywać się w sposób uniemożliwiający ich 
przesuwanie się w czasie transportu i narażeniu na uszkodzenia mechaniczne.. 
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5. Wykonywanie robót. 
 

Przed przystąpieniem do robót należy: 
 

• wyznaczyć lokalizacje balustrad, 
 

Lokalizacja i sposób zamocowania balustrad powinny być zgodne ze szczegółowymi warunkami technicznymi 
dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunkami ich umieszczania na 
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), 

 
6. Kontrola jakości. 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty 
i świadectwa dopuszczenia materiałów w celu akceptacji. 

 
7. Obmiar robót. 
 

Jednostką obmiarową jest 1 mb balustrady. 
 
8. Odbiór robót. 
 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

 
9. Podstawa płatności: 
 

Płatność za 1 mb balustrad należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• Prace pomiarowe przy lokalizacji balustrad, 
• Transport elementów na miejsce wykonania, 
• Montaż balustrad, 
• Uporządkowanie terenu robót, 

 
10. Przepisy związane. 
 
− Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury  oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z  dnia 31 lipca 2002r  

w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002r), 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r   w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181), 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 
1729), 

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r – jednolity tekst). 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-08.01.01 
 

KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 
 
 1. W s t ę p.  
 1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych w ramach realizacji zadania: 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

 
 1.2. Zakres stosowania SST.  

        Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  

        kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.1. 
 
 1.3. Zakres robót objętych SST.  
        Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy ustawieniu krawężników  
        betonowych i obejmują: 

- ustawienie krawężników betonowych na podsypce piaskowej na ławie betonowej z oporem. 
 
 1.4. Określenia podstawowe.  
 
        Ława (fundament) - warstwa nośna z betonu służąca do umocnienia krawężnika i  
        przenosząca obciążenie krawężnika na podłoże gruntowe.  
        Podsypka - warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w wysokości krawężnika. 
        Krawężnik_ - prefabrykowana belka betonowa odgraniczająca chodnik dla pieszych od jezdni.  
        Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
        i  ST M-D-00.00.00 - "Wymagania ogólne". 
 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 
       Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za  zgodność z  
        Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
        Ogólne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 2. M a t e r i a ł y.  
 2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  
        Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
 
 2.2. Materiały stosowane przy ustawianiu krawężników.  
 2.2.1. Krawężniki betonowe.  
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy stosować krawężniki  betonowe o wymiarach zgodnie z Zał. 
Nr. 1. Krawężniki betonowe powinny odpowiadać wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-
03.04.  

           Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna  posiadać atest producenta.  
           Wymagania dla krawężników są następujące: 
 
           Krawężniki uliczne powinny odpowiadać następującym wymaganiom:     

a) Wygląd zewnętrzny - powierzchnie elementów powinny być  bez rys, pęknięć i ubytków betonu w 
fakturze z formy. Krawędzie elementów powinny być proste i równe. Dopuszczalne wady oraz 
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uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie  powinny przekraczać wartości podanych w tab. 
1 normy  BN-80/6775-03.01. 

b) Kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z wymaganiami  dokumentacji projektowej.  
Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w tab. 2 normy BN-80/6775-
03.04 (± 8 mm dla długości, ±3 mm  dla wysokości i szerokości). 

c) Krawężniki powinny być wyprodukowane z betonu klasy co  najmniej B 25  
      odpowiadającego wymaganiom normy PN-88/B-06250  "Beton zwykły".  
d) Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5,0 %, zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-

06250 - "Beton zwykły". 
e) Odporność betonu na działanie mrozu powinna spełniać warunki normy PN-88/B-06250.  
f) Nośność krawężnika nie powinna być mniejsza niż 31,6 kN  zgodnie z Biuletynem  PKNMiJ Nr. 

7/87. 
 

Wymienione badania należą do zakresu badań pełnych wykonywanych przez producenta w ramach 
okresowej kontroli jakości. Na podstawie tych badań producent wydaje odbiorcy świadectwo  jakości. 
Krawężniki można składować na otwartej przestrzeni na podłożu  wyrównanym i odwodnionym, w 
pozycji wbudowania.  

 
 2.2.2. Beton na ławę fundamentową.  
 
           Beton na ławę fundamentową  pod krawężnik powinien być klasy B 15.  
           Beton powinien być zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z  wymaganiami normy  
           PN-88/B-06250. Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania normy  PN-86/B-06712. 
 
 2.2.3. Cement. 
 
           Cement do betonu i zaprawy powinien spełniać wymagania normy  PN-88/B-30000. 
            Magazynowanie cementu powinno być zgodne z warunkami normy BN-88/673108. 
 
 2.2.4. Piasek. 
 
           Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy  PN-79/B-06711. 
           Piasek średnio lub gruboziarnisty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej na ławie  
           fundamentowej powinien spełniać wymagania normy  BN-87/6774-04. 
 
 2.2.5. Woda. 
 
           Woda nie powinna pochodzić ze źródeł wątpliwych i powinna odpowiadać wymaganiom  
            normy PN-88/B-32250. Woda pitna z wodociągu nie wymaga badań. 
   
 2.2.6. Bitumiczna masa zalewowa. 

Bitumiczna masa zalewowa powinna spełniać wymagania normy BN-74/6771-04. Zalewy bitumiczne 
nowo wprowadzone do powszechnego stosowania powinny posiadać świadectwo dopuszczenia do 
stosowania wydane przez odpowiednią instytucję np. IBDiM W-wa. 

3. S p r z ę t. 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu. 
  
        Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
        Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące wymagań jakościowych robót,  
        zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
 3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników. 
 
        Roboty związane z ustawieniem krawężników mogą być wykonywane  ręcznie i przy użyciu  
        sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
 4. T r a n s p o r t. 
 4.1. Warunki ogólne transportu. 
 
        Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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 4.2. Transport krawężników betonowych. 
 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami  transportu. Krawężniki należy układać 
na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki powinny 
być zabezpieczone w czasie transportu przed  uszkodzeniem mechanicznym, a górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
 5. W y k o n a n i e   r o b ó t. 
 5.1. Wykonanie koryta pod ławę. 
 

Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie z PN-68/B-06050  "Roboty ziemne budowlane. 
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze". Wymiary koryta pod ławę powinny być 
dostosowane do wymiarów  fundamentu pod krawężnik oraz do głębokości i usytuowania  krawężnika w 
planie. Koryto może być wykonane ręcznie lub mechanicznie w sposób nienaruszający struktury 
naturalnej dna koryta. Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone. 
 

 5.2. Wykonanie ławy pod krawężnik. 
 

Ławy betonowe należy wykonywać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu powinien być 
zagęszczony i wyrównany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-6251. Co 50 m należy wykonać  
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą wymaganiom normy BN-
74/6771/04. 

 
 5.3. Ustawienie krawężników. 
 

Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić krawężnik na warstwie podsypki piaskowej grubości 3 do 5 
cm po zagęszczeniu. 

        Szerokość spoin nie powinna przekraczać 1 cm. 
        Spoiny należy wypełniać zaprawą cementową wg. PN-90/B-014501. 
        Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. 
        Po wykonaniu, spoiny należy pielęgnować wodą. 
        Spoiny między krawężnikami nad szczeliną dylatacyjną ławy fundamentowej należy wypełnić  
        masą zalewową. 
  
 6. K o n t r o l a   j a k o ś c i   r o b ó t. 
 6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
 
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
 6.2. Ocena krawężników. 
 

Ocenę prefabrykatów do wbudowania zgodnie z pkt. 2 należy wykonywać dla każdej partii dostarczonej na 
budowę. Ilość ocenianych elementów zależy od liczności partii i powinna być zgodna z warunkami 
podanymi w tab. 3   normy BN-80/6775-03.01. W tab. 3 podana jest również liczba kwalifikująca i 
dyskwalifikująca ocenianą partię elementów. 

 
 6.3. Sprawdzenie przygotowania koryta. 
 
        Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności  jego wykonania z  
        wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. 
 
 6.4. Sprawdzenie wykonania ław. 
        Sprawdzeniu podlega: 

- zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z  dokumentacją, dopuszczalna  
      tolernacja  ±1 cm na każde  100 m, 

        -     wysokość (grubość) ław z tolerancją  ±10 % wysokości  projektowanej (w 2 punktach na  
              100 m), 
        -     szerokość górnej powierzchni ław z tolerancją  ± 20 % szerokości projektowanej  

       (w 2 punktach na 100 m), 
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- równość górnej powierzchni ławy (2 punktach na 100 m) - tolerancja prześwitu < 1 cm. 
- odchylenie linii ław od projektowanego kierunku - tolerancja ±2 cm na 100 m ław, 
- sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu użytego do wykonania ław na próbkach  
      sześciennych o boku 15 cm, wg  PN-88/B-06250. 

  
        Należy pobrać do badań co najmniej 3 próbki z partii wbudowanego betonu. 
 
 6.5. Sprawdzenie ustawienia krawężnika. 
        Sprawdzeniu podlega: 

- Odchylenie linii krawężników w planie - max odchylenie może wynieść 1 cm  
      na każde 100 m. 
- Odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej - tolerancja ±1 cm na 

każde 100 m badanego krawężnika. 
- Równość górnej powierzchni krawężników sprawdzana przez  przyłożenie w dwóch  
      punktach, na każde 100 m krawężnika,  trzymetrowej łaty. 

              Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika a przyłożoną łatą nie może przekraczać  
             1 cm. 

- Dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (na każde 10 m). 
 
        Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, można uznać, że krawężnik został  
        ustawiony prawidłowo. 
 
 7. O b m i a r   r o b ó t. 
 
     Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego krawężnika betonowego, na podstawie  
     Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 
 8. O d b i ó r   r o b ó t. 
 
    Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne". 
    Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników badań laboratoryjnych materiałów,    
    kontroli jakości robót, obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodności wykonania tych robót  
    z Dokumentacją Projektową i niniejszą SST. 
9. P o d s t a w a   p ł a t n o ś c i. 
 
     Płatność za ustawienie krawężnika betonowego należy przyjmować zgodnie z obmiarem  
     i oceną jakości wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
     Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
     - prace pomiarowe  
     - dostarczenie potrzebnych materiałów  
     - wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku  
     - rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozebranie szalunku 
     - ustawienie krawężników na warstwie podsypki piaskowej.  
     - zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie 
     - przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 
 
 10. P r z e p i s y   z w i ą z a n e. 
 
       Normy: 
 
       1. PN-88/B-06250        - "Beton zwykły". 
       2. PN-63/B-06251        - "Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne". 
       3. PN-79/B-06711        - "Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw  budowlanych". 
       4. PN-86/B-06712        - "Kruszywa mineralne do betonu". 
       5. PN-90/B-14501        - "Zaprawy budowlane zwykłe". 
       6. PN-88/B-32250        - "Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". 
       7. PN-88/B-30000        - "Cement portlandzki". 
       8. BN- 88/6731-08       - "Cement. Transport i przechowywanie". 
       9.BN-80/6775-03.01 - "Prefabrykaty budowlane betonowe. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania”. 
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    10. BN-80/6775-03.04   - "Elementy nawierzchni dróg, ulic.Krawężniki i obrzeża betonowe". 
    11. PN-B-11113           - "Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek". 
    12. BN-64/8845-02      - "Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
    13. BN-74/6771-04      - "Drogi samochodowe. Masa zalewowa". 
    14. PN-68/B-06250      - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  
                                             i badania przy odbiorze". 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

D-08.02.07 

 
CHODNIK Z KOSTKI GRANITOWEJ 

 
 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z kostki granitowej w ramach zadania: 
 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 

i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem chodnika z kostki granitowej. 

 
Zakres robót obejmuje wykonanie chodnika z kostki brukowej granitowej 

6x4cmobramowanego opornikiem z kostki 8x11cm. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST 00. „Wymagania ogólne" punkt 1.4. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST  00. 

„Wymagania ogólne" punkt 2. 
 

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 
 

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. Cement do 
podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem  portlandzkim klasy „32,5" i odpowiadać 
wymaganiom PN-EN-197-1. 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
Podsypka cementowo-piaskową pod nawierzchnię jest mieszanką cementu i piasku w stosunku 1:4. 

 
2.4. Podbudowa 

 
W przedmiarze robót jako podbudow  przewidziano warstwę grubości 12cm (po 

zagęszczeniu) podbudowy betonowej. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00. „Wymagania ogólne" pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia;  
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można  wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki ztarczą) 
 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy  stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed  ścieraniem i wykruszaniem naroży. Do wytwarzania podsypki 
cementowo-piaskowej należy stosować betoniarki. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST .00. „Wymagania ogólne" punkt 4. 

 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 
Kostkę można przewozić luzem samochodami gdyż odpowiednia twardość gwarantuje brak jej 

uszkodzenia. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST .00. „Wymagania ogólne" punkt 5. 
 

5.2. Koryto pod chodnik 
 

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie ze spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi chodnika. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

 
5.3. 
Podbudowa 

Podbudowa powinna być wyprofilowana zgodnie z spadkami podłużnymi i poprzecznymi chodnika 
W przedmiarze  jako podbudowę przewidziano warstwę grubości 12 cm (po zagęszczeniu) podbudowy 
betonowej . 

 
5.4. Podsypka cementowo-piaskowa 

 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm po zagęszczeniu. Podsypka powinna być 

zagęszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym (współczynnik cementowo-wodny od 0,25 do 
0,35). 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z 
kostek od 3 do 4m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, 
lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 

Jeśli podsypka jest  wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
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nawierzchni należy  ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła  całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce. 

 
 

5.5. Układanie chodnika 
 

ułożenie  chodnika z kostki granitowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie chodnika jeśli w ciągu dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 3 do 
5mm. Kostkę należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż  w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń. 

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla 
ubicia kostki ułożonej  na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną  nawierzchnię na 
podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

Do ubijania ułożonej  nawierzchni z kostek granitowej, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez  ubijanie  w  kierunku 
wzdłużnym kostki. 

Do zagęszczania chodnika z kostki granitowej nie wolno używać walca. 
Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
Zaprawę betonową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 

płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami  lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 
kostkami. 

Przy  wypełnianiu spoin zaprawą betonową należy  zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zaprawą betonową nawierzchnię należy  starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek granitowych. 

 
5.6. Pielęgnacja chodnika z kostek brukowych 

 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami  wypełnionymi zaprawą cementowo- 

piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 
można oddać do użytku. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 00. „Wymagania ogólne" punkt 6. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

- w zakresie innych materiałów  
- ewentualne badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które 

budzą wątpliwości Kierownika Projektu. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do 

akceptacji. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST.00. „Wymagania ogólne" punkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki granitowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST .00. „Wymagania ogólne" punkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika 

Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- wykonanie podbudowy betonowej, 
- wykonanie spoin zaprawą betonową. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami SST .00 "Wymagania ogólne" punkt 8.2. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST .00. „Wymagania ogólne" punkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika z kostki granitowej obejmuje: 

-  wytyczenie, 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  wykonanie koryta, 
-  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, piaskowej 
-  ułożenie kostki granitowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem spoin, 
-  przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Normy 

 
1. PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
5. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy 
6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-08.03.01. 
 

OBRZEŻA BETONOWE CHODNIKOWE 
 
 
1. WSTĘP.  
1.1. Przedmiot SST.  
 
        Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót  
        związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w ramach zadania:  

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST.  
 
        Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
        i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
 
        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
        z ustawieniem obrzeży betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektową i obejmują: 

    - ustawienie obrzeży betonowych wibroprasowanych 6x20 i 8x30cm na podsypce cem.-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe.  
1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana  przy budowie dróg  
          i ulic jako element oddzielający jezdnię  od chodnika lub poboczy.  
 
1.4.2. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona na podłożu mająca za  zadanie wyrównanie   
          różnic w wysokości i nierówności podłoża.  
          Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
          i SST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

        Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
  
 2. MATERIAŁY.  
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.  
        Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2.2. Obrzeża betonowe chodnikowe.  
 
        Obrzeża chodnikowe powinny odpowiadać wymaganiom normy  BN-80/6775-03.01  
        i  BN-80/6775-03.04. Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna   
        posiadać atest producenta.  
        Wymagania dla obrzeży betonowych są następujące:  

a) Wygląd zewnętrzny - powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków  
      betonu o fakturze z formy. Krawędzie elementów powinny być proste i równe.  
b) Kształt i wymiary elementu - powinny być zgodne z wymaganiami  Dokumentacji  

Projektowej. Odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać wartości podanych w tab. 2 normy BN-
80/6775-03.03. ( ±8 mm dla długości, ± 3 mm dla wysokości i grubości elementu).  

c) Obrzeża chodnikowe powinny być wyprodukowane z betonu klasy  co najmniej B 25, 
       wg. normy PN-88/B-06250 - "Beton zwykły".  
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d) Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5,0 %,  wg. PN-88/B-06250.  
e) Odporność betonu na działanie mrozu powinna spełniać warunki normy PN-88/B-06250.  
f) Nośność obrzeża chodnikowego nie powinna być mniejsza niż 1,7 kN, zgodnie z wymaganiami 

podanymi w  Biuletynie PKNMiJ - Komunikat  Nr. 7/87 w sprawie zmian do  norm branżowych.  
 
         Na podstawie badań tych cech producent wydaje odbiorcy atest  dopuszczenia elementu do  

stosowania w budownictwie drogowym. Obrzeża betonowe należy składować w pozycji wbudowania. 
Składowanie obrzeży powinno być zorganizowane w sposób chroniący materiał przed jego 
uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem szkodliwych czynników zewnętrznych na beton.  

 
2.3. Cement.  
 
        Cement 25, 35 użyty do zaprawy cementowej, do spoinowania  elementów powinien spełniać  
        wymagania normy PN-88/B-30000. Przechowywanie cementu wg. BN-88/6731-08.  
 
2.4. Piasek.  
 
        Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania normy BN-87/6774-04  
        -"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek".  
  
 2.5. Woda.  
 
        Woda nie może podchodzić ze źródeł budzących wątpliwości  i powinna spełniać warunki  
        normy PN-88/B-32250. Woda z wodociągu nie wymaga badań.  
 
3. SPRZĘT.  
3.1. Ogólne wymagania stosowania sprzętu.  
 
        Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
        Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące  zachowania wymagań jakościowych   
        robót, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i  niedopuszczone do robót.  
 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży.  
 
        Roboty związane z ustawieniem obrzeży betonowych należy  wykonywać ręcznie.  
 
4. TRANSPORT.  
4.1. Warunki ogólne transportu.  
 
        Ogólne warunki transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne".  
 
4.2. Transport obrzeży.  
 
        Obrzeża powinny być transportowane w pozycji wbudowania (pionowej)  z nachyleniem  w kierunku jazdy. 
Ponadto należy je transportować w sposób chroniący przed uszkodzeniem mechanicznym.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót.  
 
        Ogólne warunki wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
5.2. Ustawienie obrzeży.  
 

Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża. Wykop koryta pod obrzeże należy wykonać zgodnie 
z Dokumentacją  Projektową i normą PN-68/B-06050. Wymiary wykopów powinny  odpowiadać 
wymiarom obrzeża w planie.  
Dno wykopu powinno być wyrównane i w razie potrzeby dogęszczone. W tak wykonanym wykopie 
ustawia się obrzeża obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go.  
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        Obrzeża należy ustawić tak, by wyokrągleniem krawędzi wystawały ponad poziom chodnika.  
        Szerokość spoin między poszczególnymi elementami nie powinna przekraczać 1 cm. Przed zalaniem 
zaprawą, spoiny należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny po wykonaniu muszą być pielęgnowane wodą. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
 
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogólne".  
 
6.2. Ocena jakości prefabrykatów.  
 
        Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania należy wykonać dla każdej partii  
        dostarczonej na budowę zgodnie z pkt. 2.2.  
 
6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoża.  
 
        Sprawdzenie wykonanego pod obrzeża wykopu polega na ocenie:  
        - równość dna wykopu, 
        - szerokość dna wykopu z tolerancją   ± 1 cm.  
 
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeży.  
 
        Sprawdzeniu podlegają:  

- odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży chodnikowych  od niwelety projektowanej może 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m  badanego ciągu obrzeży,  

- równość górnej powierzchni obrzeży - tolerancja prześwitu  pod łatą nie może przekraczać 1 cm (na 
każde 100 m),  

- odchylenie linii obrzeży w planie od linii projektowanej  może wynosić ±1 cm na każde100m,  
- dokładność wypełnienia spoin - wymagane jest wypełnienie  całkowite.  

 
        Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny, ustawione  obrzeże można uznać  
        za wykonane prawidłowo.  
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
 
    Jednostką obmiarową jest 1 m ustawionego obrzeża betonowego, na podstawie Dokumentacji  
    Projektowej i obmiaru w terenie.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogólne". Odbioru robót dokonuje 
Inspektor Nadzoru na podstawie wyników kontroli jakości robót, obmiaru w terenie, po stwierdzeniu 
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.  
 

Płatność za ustawienie obrzeży betonowych, należy przyjmować  zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie  wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 
    Cena ustawienia 1 m obrzeża betonowego obejmuje:  
        -     zakup obrzeży , 

- prace pomiarowe,  
- przygotowanie robót  
- wykonanie wykopu pod obrzeże  
- ustawienie obrzeży betonowych na podsypce cem.-piaskowej, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem z jego ubiciem,  
- wypełnienie spoin zaprawą cementową  
- pielęgnacja spoin wodą  
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  
 
       NORMY: 
       1. PN-88/B-06250       - Beton zwykły.  
       2. PN-79/B-06711       - Kruszywa mineralne.  
                                              Piaski do zapraw budowlanych.  
       3. PN-88/B-30000       - Cement portlandzki.  
       4. BN-88/6731-08.      - Cement. Transport i przechowywanie.  
       5. PN-88/B-32250       - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
       6. BN-80/6775-03.01.  - Prefabrykaty budowlane betonowe.  
                                               Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  
                                               tramwajowych. Wspólne wymagania.  
       7. BN-80/6775-03.04.   - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy  nawierzchni dróg, ulic,  
                                               parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.  
       8. PN-B-11113             - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
       9. Biuletyn PKNMiJ Nr. 7/87 - Komunikat 72 w sprawie zmian do  norm branżowych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D-08.05.01. 
 

Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych. 
 
 
    1. Wstęp.  
 
    1.1. Przedmiot SST.  

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów 
betonowych w ramach zadania: 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

    1.2. Zakres stosowania SST.  

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 

      
    1.3. Zakres robót objętych SST. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy wykonywaniu 
ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych i obejmują: 

            - ułożenie ścieku pochodnikowego 
- ułożenie ścieku skarpowego 

 
    1.4. Określenia podstawowe.  
 

1.4.1. Ściek terenowy – element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 
naturalnych. 

 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
    1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. 

 
       2.  Materiały.  
 
    2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 
            Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
             pkt. 2. 
 
    2.2.    Rodzaj materiałów. 
 
    2.2.1. Podsypka cementowo piaskowa 1: 4 
 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06711. 
Użyty piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5%. Do podsypki 
należy stosować cement portlandzki  wg PN-B-19701 „Cement powszechnego użytku. Skład, 
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wymagania i ocena zgodności”. Cement na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 
    2.2.2. Elementy prefabrykowane. 
 

Prefabrykowane elementy typu „ korytkowego” stosowane do wykonania ścieków powinny 
odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01. Elementy prefabrykowane powinny być 
wyprodukowane z betonu klasy, co najmniej B25. 
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Prefabrykowane elementy betonowe wg KPED karta 
nr 01.30. i KPED karta nr 01.24. 

               Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze  
               zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów 
nie powinna przekraczać 3 mm. 

               Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
               -   na długości                             ± 10 mm, 
               -   na wysokości i szerokości      ±   3 mm. 
 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i 
dobrze odwodnionym. 

 
     2.2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa1:2 do wypełniania spoin między prefabrykatami. 
 
               Cement portlandzki – należy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom  
               wg PN-B-19701. 
               Piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom 
               PN-79/B-06711. 
               Woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250. 
 
2.2.4. Masa zalewowa. 
 

Masa zalewowa do wypełniania spoin dylatacyjnych powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04. 

                                    
3. Sprzęt. 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 
        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót. 
 
        1.  Narzędzia brukarskie do ręcznego ułożenia prefabrykowanych elementów betonowych. 
        2.  Wibratory płytowe, ubijaki ręczne lub mechaniczne do zagęszczenia. 
 
4. Transport.  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
 
        Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania 
        ogólne”. pkt. 4. 
 
4.2. Transport materiałów. 
 

Prefabrykaty betonowe będą transportowane i składowane na miejscu wbudowania zgodnie z normą BN-
80/6775-03/01. Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
Prefabrykaty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Prefabrykaty 
betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego. Kruszywo można przewozić 
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dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami materiałów. 

 
5. Wykonanie robót.  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 
5. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze. 
 

       Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć ściek w terenie zgodnie z dokumentacją 
projektową. Wyznaczenia punktów sytuacyjno – wysokościowych, niezbędnych do prawidłowego 
wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć punktów. 

 
5.3. Wykonanie wykopu na podsypkę. 
 

Wykop na podsypkę dla ścieku należy wykonać zgodnie z dokumentacją PN-S-02205. Wymiary wykopu 
powinny odpowiadać wymiarom ścieku w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ułożenia 
podsypki cementowo-piaskowej. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić co najmniej 0,97, 
wg normalnej metody Proctora. 

 
5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej. 
 

Podsypkę cementowo-piaskową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu w korycie gruntowym 
przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej. Podsypkę należy ułożyć na grubość 3 cm, po 
zagęszczeniu. 

 
5.5. Wykonanie ścieku z prefabrykatów. 
 
       Ustawienie prefabrykatów na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 cm. 
       Ustawienie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą dna ścieku. 
       Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 

Spoiny prefabrykatów układanych na podsypce cementowo-piaskowej należy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. 
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć 
co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Do wykonania ścieków terenowych i pochodnikowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg 
KPED – karta 01.03. Po ułożeniu prefabrykatów wykop, po obu stronach korytek, należy wypełnić gruntem 
rodzimym i starannie zagęścić. 

 
  6.  Kontrola jakości robót.  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
 
        Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do 
akceptacji. Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 
2. 

 
6.3. Badania w czasie robót. 
 
6.3.1. Zakres badań. 
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          W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzić: 
          -   wykonanie koryta, 
          -   rozścielenie podsypki, 
          -   wykonanie ścieku. 
 
6.3.2. Wykop na podsypkę. 
 

Należy sprawdzić, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża 
na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.3. 

 
6.3.3. Sprawdzenie ułożonej podsypki. 
 

Przy sprawdzaniu podsypki, badaniu podlegają wymiary i równość podsypki, które muszą być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 1 cm. 

  
6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku. 
 
          Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
          a)  niweleta ścieku, która musi być zgodna ze spadkiem poprzecznym chodnika (ściek  
               pochodnikowy) oraz z pochyleniem skarpy (ściek terenowy na skarpie rowu),  
          b)  równość podłużna ścieku-powinna być zachowana równość pomiędzy nawierzchnią  
               chodnika a spodnią częścią elementu prefabrykowanego zgodnie z rysunkiem „Szczegóły  
               konstrukcyjne – ściek pochodnikowy”, 
          c)  wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z  pkt 5, sprawdzane na całej długości wykonanego  
               ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny. 
 
   7. Obmiar robót. 
 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 
 
       Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania  
       ogólne” pkt. 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa. 
 
       Jednostką obmiarową jest 1 m  (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów  

Betonowych wg KPED karta nr 01.30 i nr 01.24. zgodnie z SST, dokumentacją projektową i zaleceniami 
Kierownika Projektu. 

 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
 
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 
       Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
       Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według  
       pkt. 6  dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
       - wykop na podsypkę, 
       - wykonana podsypka. 
       
  9. Podstawa płatności. 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.  
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       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania  
       ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej. 
 
        Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje:  
 
        - prace pomiarowe i przygotowawcze, 
        - zakup materiałów, 
        - dostarczenie materiałów, 
        - wykonanie wykopu pod ułożenie ścieku,  
        - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm, 
        - ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin,  
        - zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
        - zasypanie zewnętrznych ścian prefabrykatu i zagęszczenie,,  
        - przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
        - uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 
 
    10. Przepisy związane.  
 
 10.1. Normy: 
 
          1. PN-S-02205       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
          2.  PN-B-06711     Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
          3. PN-B-19701   Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena      
                                             zgodności. 
          4. PN-B-32250          Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
          5. BN-88/6731-08      Cement. Transport i przechowywanie. 
          6. BN-74/6771-04      Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
          7. BN-80/6771-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
                                              parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
          8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
                                              parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 
 
10.2.  Inne dokumenty. 
 
     9.  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki  
          Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987. 

10. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

D - 09.02.01 
 

ZIELEŃ 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni w ramach: 
 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
posadzeniem krzewów i obejmują nasadzenie: 
 

- krzewów iglastych wysokich gatuneku żywotnik zachodni Szmaragd 'Thuja occidentalis Szmaragd' lub 

jałowiec chiński Obelisk ‘Juniperus Chinensis Obelisk’ 

- pnączyw donicach pergol: gatuneku milin amerykański ‘Campsis Radicans’, wiciokrzew pomorski ‘Lonicera 

Periclymenum’, glicynia chińska ‘Wisteria Sinensis’. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 
od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 

nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej 
może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez 
zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 

2.4.1. Drzewa i krzewy 

 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie 
oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, 
numer normy. 
 Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych, 
− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
 Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− dwupędowe korony drzew formy piennej, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 

3. sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
− pił mechanicznych i ręcznych, 
− drabin, 
− podnośników hydraulicznych. 

4. transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

        Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też 
nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej 
lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
pojemnikach. 
 Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu 
należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu 
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

5. wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Drzewa i krzewy 

5.2.1.  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

 Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione 

ziemią urodzajną, 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub 

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
− drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

6. kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Drzewa i krzewy 

 Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
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− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 

odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z 

normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli 

odbiór jest na jesieni, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 

osadzone, mocowanie nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest:    szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
 Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału roślinnego, 
− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 

10. przepisy związane 
1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
 
 
 
 
 
 



 

 

154 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

B.03.00.00 

ZBROJENIE BETONU 
 
 

1.   Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia betonu w 

konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro w ramach zadania: 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie zbrojenia betonu. 

W zakres tych robót wchodzą: 
 

B.03.01.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I. 

B.03.02.00. Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-III. 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny za  jakość ich  wykonania  oraz  za  zgodność z  dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 
2.   Materiały 

 
2.1. Stal zbrojeniowa 

 
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 

(2) Własności mechaniczne i technologiczne stali: 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej. 

Gatunek  stali Średnica 
pręta 

Granica 
plastyczności 

Wytrzymałość na 
rozciąganie 

Wydłużenie 
trzpienia 

Zginanie 
a – średnica 

 mm MPa MPa % d – próbki 

St0S-b 5,5–40 220 310–550 22 d = 2a(180) 

St3SX-b 5,5–40 240 370–460 24 d = 2a(180) 

18G2-b6-32355      

34GS-b 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90) 
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      W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 
 

naderwać i rozwarstwień. (3)  Wady powierzchniowe: 

      Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
 

      Na   powierzchni   czołowej   prętów   niedopuszczalne   są   pozostałości   jamy   usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 

      Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

–    jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich, 
 

–    jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Żebrowanych o średnicy nominalnej do 

25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

(4) Odbiór stali na budowie. 

      Odbiór  stali  na  budowie  powinien  być  dokonany  na  podstawie  atestu,  w  który  powinien  być 

zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 
 
 

–      znak wytwórcy, 
 

–      średnicę nominalną, 
 

–      gatunek stali, 
 

–      numer wyrobu lub partii, 
 

–      znak obróbki cieplnej. 
 

      Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy kręgu. 

      Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 
 

–      na  powierzchni  prętów  nie  powinno  być zgorzeliny,  odpadającej rdzy, tłuszczów, farb  lub 

innych zanieczyszczeń, 

–      odchyłki  wymiarów  przekroju  poprzecznego  prętów  i  ożebrowania  powinny  się  mieścić 
 

w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 
 

–      pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej większego niż 

5 mm na 1 m długości pręta. 

      Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
 

Stal zbrojeniowa powinna  być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
 

z podziałem wg wymiarów i 

gatunków. (5) Badanie stali na budowie. 

      Dostarczoną   na   budowę   partię   stali   do   zbrojenia   konstrukcji   z   betonu   należy   przed 

wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

–      nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 
 

–      nasuwają się wątpliwości, co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 

zewnętrznych, 

–      stal pęka przy gięciu. 
 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. 
 

3.   Sprzęt 
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Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

 
4.   Transport 

 
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych 

odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 
5.   Wykonanie robót 

 
5.1. Wykonywanie zbrojenia 

 
a)   Czystość powierzchni zbrojenia. 

 
      Pręty  i  walcówki  przed  ich  użyciem  do  zbrojenia  konstrukcji  należy  oczyścić  z  zendry, 

luźnych płatków rdzy, kurzu i błota, 

      Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. 
 

lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
 

      Czyszczenie  prętów  powinno  być  dokonywane  metodami  nie  powodującymi  zmian  we 

właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

b)   Przygotowanie zbrojenia. 
 

      Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 
 

      Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z równoczesnym 

zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 

      Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002 
 

      Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  miękkim,  spawać  lub  łączyć  specjalnymi 

zaciskami. 

c)   montaż zbrojenia. 
 

      Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
 

      Nie  należy  podwieszać  i  mocować  do  zbrojenia  deskowań,  pomostów  transportowych, 

urządzeń wytwórczych i montażowych. 

      montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 

deskowaniu. 

      montaż  zbrojenia  bezpośrednio  w  deskowaniu  zaleca  się  wykonywać  przed  ustawieniem 

szalowania bocznego. 

      Zbrojenie  płyt  prętami  pojedynczymi  powinno  być  układane  według  rozstawienia  prętów 

oznaczonego w projekcie. 

      Dla  zachowania  właściwej  otuliny  należy  układane  w  deskowaniu  zbrojenie  podpierać 

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

 
6.   Kontrola jakości 

 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi 

wyżej wymaganiami. 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

 
7.   Obmiar robót 
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Jednostką obmiarową jest 1 kg zbrojenia. 

 
Do obliczania  należności  przyjmuje  się  teoretyczną  ilość  (t)  zmontowanego  zbrojenia,  tj.  łączną 

długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb. 

Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 

wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o 

średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

 
8.   Odbiór robót 

 
Wszystkie  roboty  objęte  B.03.01.00  i  B.03.02.00  podlegają  zasadom  odbioru  robót  zanikających  i 

ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego – wg opisu jak niżej: 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – wg SST-G.00 – „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Odbiór końcowy – wg SST G.00 
 

8.3. Odbiór zbrojenia 
 

      Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera 
 

oraz wpisany do dziennika budowy. 
 

      Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

Żelbetowej  i  postanowieniami  niniejszej  specyfikacji,  zgodności  z  rysunkami  liczby  prętów  w 

poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień 

prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

 
9.   Podstawa płatności 

 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1kg. Cena obejmuje dostarczenie materiału, 

oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą drutu 

wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszą specyfikacją, a także oczyszczenie terenu 

robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

 
10.  Przepisy związane 

 
PN-89/H-84023/06     Stal do zbrojenia betonu. 

 
PN-B-03264:2002       Konstrukcje betonowe, Żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

B.04.00.00 
 

BETON 
 
 

1.   Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót betoniarskich w ramach zadania: 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem. 

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne. 

B.04.02.00 Podbetony. 

1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny za  jakość ich  wykonania  oraz  za  zgodność z  dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 
2.   Materiały 

 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 

 
(1) Cement 

 
a)   Rodzaje cementu 

 

Dopuszczalne  jest  stosowanie  jedynie  cementu  portlandzkiego  czystego,  tj.  bez  dodatków 

mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 

marki „25” – do betonu klasy C12/15 
 

marki „35” – do betonu klasy wyższej niż C16/20 
 

b)   Wymagania dotyczące składu cementu 
 

Wg   ustaleń   normy   PN-B-30000:1990   oraz   ponadto   zgodnie   z   zarządzeniem   Ministra 
 

Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
 

–      Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 
 

–      Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
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–      Zawartość alkaliów do 0,6% 
 

–        Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 
 

–        Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20% 
 

c)   Opakowanie 
 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej 

trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 25,2kg. Na workach powinien być umieszczony 
 

trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 
 

      oznaczenie 
 

      nazwa wytwórni i miejscowości 
 

      masa worka z cementem 
 

      data wysyłki 
 

      termin trwałości cementu. 
 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cemento samochody wyposażone we wsypy  

umożliwiające  grawitacyjne  napełnianie  zbiorników  i  urządzenie  do  wyładowania cementu oraz 

powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

d)   Świadectwo jakości cementu 
 

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 

zgodnie z PN-EN 147-2. 

e)   Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
 

f)    Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
 

      Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196- 
 

1:1996,  PN-EN  196-3:1996  i  PN-EN  196-6:1997,  a  wyniki  ocenione  wg  normy  PN-B- 
 

30000:1990.Zakres  badań  cementu  pochodzącego  z  dostawy,  dla  której  jest  atest  z wynikami 

badań cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. 

      Ponadto   przed   użyciem   cementu   do   wykonania   mieszanki   betonowej   zaleca   się 
 

przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
 

–oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 
 

–oznaczenie  zmiany  objętości  wg  PN-EN  196-1:1996,  PN-EN  196-3:1996  i  PN-EN  196- 
 

6:1997 

–sprawdzenie  zawartości  grudek  (zbryleń)  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach  i  nie 

rozpadających się w wodzie. 

W  przypadku,  gdy  w/w  kontrola  wykaże  niezgodność  z  normami  cement  nie  może  być 

użyty do betonu. 

g)   Magazynowanie i okres składowania 
 

      Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
 

      dla cementu pakowanego (workowanego): 
 

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z 

boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia  o 
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szczelnym dachu i ścianach) 

      dla cementu luzem: 
 

–      magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego   załadowania   i   wyładowania   cementu   luzem,   zaopatrzone   w 

urządzenia  do  przeprowadzenia  kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w 

zbiorniku  lub  otwory  do  przeprowadzenia  pomiarów  poziomu  cementu,  włazy  

do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

      Podłoża  składów  otwartych  powinny  być  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone, 

zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 

      Podłogi  magazynów  zamkniętych  powinny  być  suche  i  czyste,  zabezpieczające  cement 

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

      Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
 

–10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
 

–po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 

      Każda   partia   cementu   posiadająca   oddzielne   świadectwo   jakości   powinno   być 

przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

(2) Kruszywo. 
 

a)   Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
 

Do  betonu  należy  stosować  kruszywo  mineralne  odpowiadające  wymaganiom  normy  PN-B- 
 

06712/A1:1997, z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

–      1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
 

–      3/4  odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w  jednej  płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 

Kontrola  partii  kruszywa  przed  użyciem  go  do  wykonania  mieszanki  betonowej  obejmuje 

oznaczenia: 

–      składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
 

–      kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 
 

–      zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
 

–      zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 

kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0–2 mm. 
 

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego    

–      B-20 dla wykonania konstrukcji fundamentów, stropu i pozostałych elementów konstrukcyjnych. 

Wymagania, co do szczelności i mrozoodporności wg PN-EN 206-1:2003, tj.: 

–      nasiąkliwość nie większa jak 4% 
 

–      mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 5%, spadek wytrzymałości nie większy od 
 

20% po 150 cyklach zamrażania i rozmrażania. 
 



 

 

161 

–      C12/15 dla podbetonów i podkładów 
 

Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003. 
 

Ponadto beton i jego składniki powinny spełniać wymagania IBDM w Warszawie. 
 

2.3. Materiały do wykonania podbetonu 
 

Beton  kl.  B7,5  i  B10  z  utrzymaniem  wymagań  i  badań  tylko  w  zakresie  wytrzymałości  betonu  na 

ściskanie. 

Orientacyjny skład podbetonu: 
 

–      pospółka kruszona 0/40, 

–      cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 8%. 

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30% 

 
3.   Sprzęt 

 
Dozatory muszą  mieć aktualne  świadectwo  legalizacji. Mieszanie  składników  powinno  się  odbywać 

wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszarek  wolno 

spadowych). 

 
4.   Transport 

 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

 
(1) Środki do transportu betonu 

 
      Mieszanki   betonowe   mogą   być   transportowane    mieszalnikami   samochodowymi   (tzw. 

gruszkami). 

      Ilość   „gruszek”   należy   dobrać   tak,   aby   zapewnić   wymaganą   szybkość   betonowania   z 

uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu  twardnienia  betonu  oraz  koniecznej  rezerwy  w 

przypadku awarii samochodu. 

(2) Czas transportu i wbudowania 
 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
 

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 
 

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 
 

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

 
5.   Wykonanie robót 

 
5.1. Zalecenia ogólne 

 
      Roboty  betoniarskie  muszą  być  wykonane  zgodnie  z  wymaganiami  norm  PN-EN  206-1:2003 

 
i PN-63/B-06251. 

      Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do 

dziennika budowy. 
 

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 

 (1) Dozowanie składników: 
 

      Dozowanie   składników   do   mieszanki   betonowej   powinno   być   dokonywane   wyłącznie 

wagowo, z dokładnością: 
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2% – przy dozowaniu cementu i wody 
 

3% – przy dozowaniu kruszywa. 
 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
 

      Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

(2) Mieszanie składników 
 

      Mieszanie   składników   powinno   się   odbywać   wyłącznie   w   betoniarkach   wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

      Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. (3) 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

      Do  podawania  mieszanek  betonowych  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji  

umożliwiającej   łatwe   ich   opróżnianie   lub   pompy   przystosowanej   do   podawania   

mieszanek plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp  obowiązują  odrębne  wymagania  

technologiczne,  przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej 

przy wylocie. 

      Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 

rzędnych  z  projektem,  czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  

zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

      Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą  

spada.  W  przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa  należy  mieszankę  podawać  za pomocą  

rynny  zsypowej  (do  wysokości  3,0  m)  lub  leja  zsypowego  teleskopowego  (do wysokości 8,0 

m). 

      Przy  wykonywaniu  konstrukcji  monolitycznych  należy  przestrzegać  dokumentacji  techno- 

logicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

–      w  fundamentach  i  korpusach  podpór  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio 
 

z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 
 

–      warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
 

–      przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy 

stosować belki wibracyjne. 

(4) Zagęszczanie betonu 
 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
 

      Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 
 

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej. 

      Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 
 

      Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm 
 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund, po czym 

wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

      Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od  siebie oddalone o  1,4 R, gdzie, R jest 
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promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 
 

      Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować 

się jednakowymi drganiami na całej długości. 

      Czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym,  lub  belką  wibracyjną  w  jednym  miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

      Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i 

od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie  

tak, aby nie  powstawały martwe  pola. Mocowanie  wibratorów  powinno  być trwałe i sztywne. 

(5) Przerwy w betonowaniu 
 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

projektantem. 

      Ukształtowanie  powierzchni  betonu  w  przerwie  roboczej  po  winno  być  uzgodnione  z 

projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 

prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

      Powierzchnia   betonu   w    miejscu   przerwania   betonowania   powinna   być   starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

–      usunięcie  z  powierzchni  betonu  stwardniałego,  luźnych  okruchów  betonu  oraz  warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego, 

–      obfite  zwilżenie  wodą  i  narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  zaprawy  cementowej  o 

stosunku  zbliżonym  do  zaprawy  w  betonie  wykonywanym  albo  też  narzucenie  cienkiej 

warstwy  zaczynu  cementowego.  Powyższe  zabiegi  należy  wykonać  bezpośrednio  przed 

rozpoczęciem betonowania. 

      W  przypadku  przerwy  w  układaniu  betonu  zagęszczonego  przez  wibrowanie,  wznowienie 

betonowania  nie  powinno  się  odbyć  później  niż  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym 

stwardnieniu betonu. 

Jeżeli  temperatura  powietrza  jest  wyższa  niż  20°C  to  czas  trwania  przerwy  nie  powinien 

przekraczać   2   godzin.   Po   wznowieniu   betonowania   należy   unikać   dotykania   wibratorem 

deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

(6) Wymagania przy pracy w nocy. 
 

W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy  konieczne  jest 

wcześniejsze   przygotowanie   odpowiedniego   oświetlenia   zapewniającego   prawidłowe   

wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

(7) Pobranie próbek i badanie. 
 
      Na    wykonawcy    spoczywa    obowiązek    zapewnienia    wykonania    badań    laboratoryjnych 

przewidzianych  normą  PN-EN  206-1:2003  oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie 

Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

      Jeżeli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  należy  opracować  plan kontroli  

jakości  betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli powinny  być  

uwzględnione  badania  przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszymi  SST  oraz ewentualne   inne   

konieczne   do   potwierdzenia   prawidłowości   zastosowanych   zabiegów technologicznych. 
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      Badania powinny obejmować: 
 

–      badanie składników betonu 
 

–      badanie mieszanki betonowej 
 

–      badanie betonu. 
 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
 

(1) Temperatura otoczenia 
 

      Betonowanie   należy   wykonywać   wyłącznie   w   temperaturach   nie   niższych   niż   +5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości, co najmniej 15 MPa 

przed pierwszym zamarznięciem. 

      W  wyjątkowych przypadkach dopuszcza  się  betonowanie  w  temperaturze  do  –5°C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C 

w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie, co 

najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów 
 

Przed  przystąpieniem  do  betonowania  należy  przygotować  sposób  postępowania  na  wypadek 

wystąpienia   ulewnego   deszczu.   Konieczne   jest   przygotowanie   odpowiedniej   ilości   osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
 

      Przy   niskich   temperaturach   otoczenia   ułożony   beton   powinien   być   chroniony   przed 

zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości, co najmniej 15 MPa. 

      Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach  przechowywanych 
 

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
 

      Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej  0°C  w  okresie  twardnienia  betonu  należy 

wcześniej   podjąć   działania   organizacyjne   pozwalające   na   odpowiednie   osłonięcie   i 

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.4. Pielęgnacja betonu 
 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 
 

      Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. 

      Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5°C  należy  nie  później  niż  po  12  godzinach  

od zakończenia  betonowania  rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją,  

co najmniej przez 7 dni (przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobę). 

      Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne  tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane 

specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

      Woda   stosowana   do   polewania   betonu   powinna   spełniać   wymagania   normy   PN-EN 
 

1008:2004. 
 

      W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  i  

drganiami. 
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(2) Okres pielęgnacji 
 
 

      ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres, co najmniej 7 dni. 

Polewanie   betonu   normalnie    twardniejącego   należy   rozpocząć   po   24   godzinach   od 

zabetonowania. 

      Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  

rozformowania  dla  konstrukcji  monolitycznych  (zgodnie  z  normą  PN-63/B-06251)  lub  

wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
 

(1) Równość powierzchni i tolerancji. 
 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
 

      wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

      pęknięcia są niedopuszczalne, 
 

      rysy  powierzchniowe  skurczowe  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  zostaje  zachowana 

otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 

      pustki,  raki  i  wykruszyny  są  dopuszczalne  pod  warunkiem,  że  otulenie  zbrojenia  betonu 

będzie  nie  mniejsze  niż  2,5cm,  a  powierzchnia,  na  której  występują  nie  większa  niż  

0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

      równość   gorszej   powierzchni   ustroju   nośnego   przeznaczonej   pod   izolacje   powinna 

odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być 

większe niż 2 mm. 

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
 

Jeżeli   projekt   nie   przewiduje   specjalnego   wykończenia   powierzchni   betonowych,   to   po 

rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

      wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 

bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

      raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i 

uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 

      wyrównaną   wg   powyższych   zaleceń   powierzchnię   należy   obrzucić   zaprawą   i   lekko 

wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.6. Wykonanie podbetonu 
 

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 

założonej w projekcie technicznym. 

podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
 

Beton  winien  być  rozkładany  w  miarę  możliwości  w  sposób  ciągły  z  zachowaniem  kontroli 

grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 

 
6.   Kontrola jakości 

 
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi wyżej 

wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 
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7.   Obmiar robót 

 
Jednostkami obmiaru są: 

 
 

B.04.01.00 – 1 m3 wykonanej konstrukcji. 

B.04.02.00 – 1 m3  wykonanego podbetonu. 

 
8.   Odbiór robót 

 
Wszystkie roboty objęte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad 

podanych powyżej. 

W szczególności tunel dla pieszych podlega próbnemu obciążeniu wg PN-89/S-10050. 

 
9.   Podstawa płatności 

 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00: 

–      dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
 

–      oczyszczenie podłoża 
 

–      wykonanie deskowania z rusztowaniem 
 

–      ułożenie  mieszanki  betonowej  w  nawilżonym  deskowaniu,  z  wykonaniem  projektowanych 

otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni 

–      pielęgnację betonu 
 

–      rozbiórką deskowania i rusztowań 
 

–      oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu. 

B.04.02.00. Podbeton na podłożu gruntowym. 

Płaci się za ustaloną ilość m3  betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie podłoża, 
 

przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy. 
 
 
 

10.  Przepisy związane 
 

PN-EN 206-1:2003          Beton. 
 

PN-EN 196-1:1996          Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
 

PN-EN 196-3:1996          Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. PN-

EN 196-6:1997          Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-B-30000:1990           Cement portlandzki. 
 

PN-88/B-30001               Cement portlandzki z dodatkami. 
 

PN-B-03002/Az2:2002     Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie. 
 

PN-EN 1008:2004           Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. PN-89/S-10050. 
Próbne obciążenie obiektów mostowych, żelbetowych. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

B.11.00.00 
 
 

OKŁADZINY KAMIENNE 
 

 
 

l.  WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
okładzin kamiennych w ramach zadania: 
 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie: 
 
- okładziny z płyt kamiennych : płyty piaskowca koloru żółtego mocowane na klej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Klej przystosowany do mocowania kamienia naturalnego, elastyczny i mrozoochronny. 
2.1. Płyty kamienne grubości 3cm z piaskowca szlifowanego koloru żółtego. 

 
3.  SPRZĘT 

 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 

 
4.  TRANSPORT 

 
Materiały  i  elementy  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  przystosowanego  do  przewozu 
materiałów budowlanych.  Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Roboty kamieniarskie. 

 
Zasady wykonywania okładzin z kamienia: 
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1. Temperatura otoczenia powinna być wyższa niż +5°C. 
2. Podłoże: 
- wykonanie podłoża, jego jakość i rodzaj powinno być dostosowane do sposobu osadzania oraz do warunków 
termicznych. 
- podłoże należy zagruntować środkiem zalecanym przez producenta wybranej zaprawy klejowej. 

 
3. Przytwierdzenie okładziny do podłoża: 

Położenie płyt należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i przyjętą szerokość spoin. Na jednej ścianie 
płyty powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakowa szerokość, większą niż; 
połowa płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga okładzina składająca się z różnej wielkości płyt. 
 

5.3.  Ochrona kamienia przed korozja. 
 

Wykładzinę kamienną należy zabezpieczyć przez nasycanie żywicami organicznymi oraz monomerami 
meteksylanu metylu. Może to być np silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwasu krzemowego. 

 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonaniem okładzin badaniom powinny podlegać materiały, 
które będą wykorzystane do wykonania robót oraz podłoże. 
 
Wszystkie materiały – płyty, kompozycje klejące, jak również materiały pomocnicze musza spełniać wymagania 
odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadać parametrom określonym w dokumentacji 
projektowej. 
Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklaracje zgodności 
stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i aprobatach. 
Badanie podkładu powinno być wykonane bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania robót 
okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 
– sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej szorstkości, występowania 
ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia, 
– sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych miejscach i kierunkach 2-
metrowa łatę, 
– sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi. 
 
6.2. Badania w czasie robót 
 
Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywania okładziny z dokumentacją projektową 
i SST. Badania te szczególnie powinny dotyczyć sprawdzenie technologii wykonywanych robót, rodzaju i 
grubości kompozycji klejącej oraz innych robót „zanikających”. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru robót 
 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań dotyczących 
wykonanych okładzin a w szczególności: 
− jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
− prawidłowości przygotowania podłoży, 
− jakości (wyglądu) powierzchni wykładzin i okładzin, 
− prawidłowości wykonania krawędzi, naroży 
. 
Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badan dokonanych przed\ przystąpieniem 
robót i w trakcie ich wykonywania. 
Zakres czynności kontrolnych dotyczący wykładzin podłóg i okładzin ścian powinien obejmować: 
− sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt; ułożenie płyt oraz ich barwę i odcień należy sprawdzać wizualnie i 
porównać z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem płytek, 
− sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 m przykładanej w 
różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łata a badana powierzchnia należy mierzyć z 
dokładności do 1 mm, 
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− sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż; spoin na całej ich 
długości (dla spoin poziomych okładzin ścian) oraz pionu (dla spoin pionowych okładzin ścian) i dokonanie 
pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm, 
− sprawdzenie związania płyt z podkładem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym młotkiem (lub innym 
podobnym narzędziem); charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem nie związania płytek z podkładem, 
− sprawdzenie szerokości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru; na dowolnie 
wybranej powierzchni wielkości 1 m2 należy zmierzyć szerokość spoin suwmiarka z dokładnością do 0,5 mm 
− grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robót lub grubość 
określona na podstawie zużycia kompozycji klejącej). 
 
 
6.4. Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczące wykładzin i okładzin 
6.4.l. Prawidłowo wykonana wykładzina powinna spełniać następujące wymagania: 
 
− cała powierzchnia wykładziny powinna mieć jednakowa barwę, 
− cała powierzchnia pod płytkami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej przyczepność) tj. przy 
lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego odgłosu, 
− grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta, 
− spoiny na całej długości i szerokości musza być wypełnione zaprawa do spoinowania, 
− dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej ni; 2 mm na długości 1m i 3mm na 
całej długości lub szerokości posadzki dla płytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3 mm i 5 mm dla płytek 
gatunku drugiego i trzeciego, 
 
6.4.2. Prawidłowo wykonana okładzina powinna spełniać następujące wymagania: 
 
− cała powierzchnia okładziny powinna mieć jednakowa barwę zgodna z wzorcem, 
− cała powierzchnia pod płytami i powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej przyczepności) tj. przy 
lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego odgłosu, 
− grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta, 
− dopuszczalne odchylenie krawędzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekraczać 2mm na 
długości 2 m, 
− spoiny na całej długości i szerokości powinny być wypełnione masa do spoinowania 
− dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej ni; 2 mm na długości 1 m i 3 mm 
na długości całej okładziny, 
− elementy wykończeniowe okładzin powinny być osadzone zgodnie z dokumentacja i instrukcja producenta. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej okładziny z piaskowca. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

Odbiór podłoża pod okładziny 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. Podłoże 
powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od 
jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 
 
Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających oraz odbiorowi końcowemu 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w SST i odebrane przez Inspektora mierzone 
w jednostkach podanych w punkcie 7. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

 
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek.  
PN-B-11205:1997  Elementy kamienne. 
PN-72/B-06190   Roboty kamieniarskie. Okładzina  kamienna. Wymagania  w zakresie  wykonywania i 
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badania przy odbiorze. 
  PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne. 

PN-EN 12002:2002 Kleje do płytek. Oznaczenie odkształcenia poprzecznego dla klejów cementowych i 
zapraw do spoinowania. 

 
 

10.1. Inne dokumenty i instrukcje 
− Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych-Wymagania ogólne (kod CPV 45000000-7), 
wydanie OWEOB Promocja – 2003 rok. 
− Warunki  techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych tom 1 czesc 4, wydanie Arkady – 1990  rok. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 B.17.00.00.  

ZAGOSPODAROWANIE TERENU 
 
 
 

1.  Wstęp 
 

1.1 Przedmiot SST. 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z zagospodarowaniem terenu i małą architekturą w ramach zadania:  

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2.Zakres stosowania SST. 

 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 

 
1.3. Zakres robót objętych SST. 

 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie zagospodarowania terenu i małej architektury. 

B.17.02.00. Kontener Sarniny, 

B.17.03.00 Mała Architektura 
 
 
 

1.4. Określenia podstawowe. 
 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 
2.  Materiały 

 

2.1.Kontener sanitarny: 
 
Zakupiony i przewidziany do montażu na przygotowanych fundamentach gotowy i wykończony kontener 
sanitarny np. firmy „G.B. Garaże” o konstrukcji betonowo-monolitycznej o wymiarach 3x6m powinien być 
wyposażony w: 
 
- betonową posadzkę przemysłową, 
- dach pokryty jedną warstwą papy termozgrzewalnej, 
- wykonanie obróbki blacharskiej z blachy powlekanej, 
- odprowadzenie wód deszczowych z dachu za pomocą rury spustowej, 
- malowanie wewnętrzne wykonane specjalną, wodoodporną i trudnościeralną farbą, 
- tynk zewnętrzny mineralny kolor niestandardowy - tzw. „baranek” (wszystkie widoczne po ustawieniu 

powierzchnie), 
- 2 szt. drzwi wejściowych zewnętrznych, 
- 4 szt. drzwi wewnętrznych pod klucz, 
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- 2 okna pod klucz (45cmx80cm), 
- Instalację elektryczną wewnątrz kontenera (2 lampy, 2 włączniki, bezpieczniki, 6 gniazdek), 
- 2 pisuary, 
- 4 umywalki, 
- 2 bojlery,  
- 4 sedesy, 
- wentylację, 
- płytki podłogowe na całej powierzchni kontenera, 
- płytki ścienne na wszystkich ścianach do wysokości 1,60m, 
- 2 grzejniki elektryczne, 
- ścianki działowe gips karton. 

2.2.Ławki parkowe  

 Zakupione  i zamontowane ławki parkowe winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 

2.2.Pergole drewniane  

 Zakupione i zamontowane pergole winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 

3.  Sprzęt 
 

Roboty związane z zagospodarowaniem terenu i małą architekturą mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy Użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 
4.  Transport 

 
 

Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć 

trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie (dotyczy betonów) oraz zgodnie z 

przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

5.  Wykonanie robót 
 

5.1.           Roboty przygotowawcze 
 

5.2.           Roboty związane z zagospodarowaniem terenu i małą architekturą 
 

5.2.1.         Zagospodarowanie terenu. 
 
 

5.2.2.   Kontener sanitarny. 
 

5.2.4.   Mała architektura. 
 
 

6.     Kontrola jakości 
 
 
 

6.3.   Roboty betonowe wg SST B.04.00.00 
 
 
 
 
 

7.     Obmiar robót 
 
 

Jednostkami obmiaru są: 
 

B.17.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU. 
B.17.02.00 Kontener sanitarny – 1 szt zakupionego i zamontowanego kontenera 

 
B.17.03.00 Mała Architektura – 1 szt zakupionej i zamontowanej ławki i pergoli 
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8.     Odbiór robót 
 

Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających oraz odbiorowi końcowemu 
 
 
 

9.       Podstawa płatności 
 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p.7. 
 

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem 

zagospodarowania terenu wymienione w p.5.0. 

 
 

10.     Przepisy związane. 
 

PN-EN 206-1:2003    Beton 
PN-EN 196-1:1996    Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996    Cement. Metody badań. Oznaczenia czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1997    Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. PN-90/B-30000 
Cement portlandzki. 

PN-88/B-32250          Woda do betonu i zapraw 
PN-B-06050:1999      Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
PN-86/B-02480       Grunty budowlane. Określenia. Symbole Podział i opis gruntów. BN-77/8931-12 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-85/B-04500            Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 1008:2004      Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. PN-EN 13139:2003    

Kruszywa do zaprawy. 
PN-C-81911:1997      Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne. 
PN-C-81608:1998      Emalie chlorokauczukowe 
PN-B-06200:2002      Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. PN-EN 10025:2002    

Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
PN-91/M-69430        Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 
PN-75/M-69703    Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. PN-80/M-02138 

Tolerancje kształtu i położenia. Wartości. 
PN-EN 753-2:1997    Aluminium i stopy aluminium. 
PN-EN 755-1:2001    Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. Warunki 

techniczne kontroli o dostawy. 
PN-EN 755-2:2001    Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. 

Własności mechaniczne. 
PN-EN 755-9:2004    Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. 

Tolerancje wymiarów i kształtu kształtowników. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

S-01 
 

PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE 

 

1 – WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót dotyczących budowy przyłącza wodociągowego do kontenera sanitarnego w ramach zadania: 

 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi integralną część SIWZ Jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mają- ce na celu 
budowę sieci wodociągowej zgodnie z punktem 1.1. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót. 

 
Ogólny zakres robót 
a) Przyłącze z rur polietylenowych (PE80) PN12,5, Ø 40 mm  
b) Kompletna studnia wodomierzowa mrozoodporna 

c) Zestaw wodomierzowy  
d) Nawiertki z zaworami odcinającymi 
e) Zasuwa DN50 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i należy rozumieć w 
każdym przypadku następująco: 

 
Sieć wodociągowa – układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających 
wodę przeznaczoną do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budyn- kiem, w granicach od stacji 
uzdatniania wody. 
 

Uzbrojenie przewodów wodociągowych 
Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej. 
Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia: 
- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory, 
- armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne, 

 
Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie kanalizacji, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego kanalizacji 
przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego  innego urządzenia podziemnego albo naziemnego 
np.: rurociągu tor kolejowy, drogi, wody żeglownej lub spławnej, kabli gazociągów itp. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgod- ność z 
dokumentacją techniczną, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2 – MATERIAŁY 
Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne 
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wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed za- stosowaniem wyrobu 
akceptację Inwestora oraz Inspektora Nadzoru. 
 
- PE80 PN12,5, Ø40 (szereg SDR11) rury i kształtki z polietylenu, które muszą spełniać warunki określone 

w normach: PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3. 
- armatura musi spełniać warunki określone w normach: PN-EN 1074-1÷5:2002, PN-89/M74091, PN-
89/M74092, PN-EN 12201-1. 

 
Do budowy sieci wodociągowej mogą być stosowane wyłącznie materiały, które spełnia- ją wymogi 
Ministerstwa Zdrowia i Opieki Społecznej i posiadają aprobatę właściwego państwowego powiatowego 
inspektora sanitarnego wydaną na podstawie atestu higienicznego Państwowego Zakładu Higieny oraz atesty 
COBRTI INSTAL. 
Rury używane do montażu przewodów wodociągowych powinny być oznakowane zgodnie z normami tj. 
powinny posiadać stałe oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z polietylenu w odstępach 1.0 
m winny zawierać następujące informacje: nazwę wytwórcy, oznakowanie materiału, wskaźnik topliwości, 
średnicę zewnętrzną rury i grubość ścianki, maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze (PN), numer normy, 
znak jakości, znak instytucji atestującej, kod daty produkcji. 

 
 

2.1 Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i na jego koszt. 

 
2.2 Rury PE 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni 
słonecznych, temperatura nie wyższa niż 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur 
powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. 
Rur z PE nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 
Rury powinny być składowane na równym podłożu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość 
stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur 
powodując ich deformację. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być skła- dowane w 
sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożno- ści. 

 
2.3. Studnie wodomierzowe 

Wymiary studni powinny być zgodne z PN-B-10729:1999. Włazy na studnie powinny być zgodne z PN-EN 
124/2000. Stopnie złazowe w studniach rewizyjnych żeliwne, powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-
74086. Klasa wytrzymałości włazów nie powinna być niższa niż C(250 kN) na parkingach ogólnodostępnych, 
przy prędkości ruchu samochodowego poniżej 30 km/h, 
- Nie dopuszcza się stosowania włazów klasy A. 

 
2.4. Armatura 
Na przewodach wodociągowych należy instalować miękkouszczelniające zasuwy klinowe z gładkim i wolnym 
przelotem, wykonane z następujących materiałów: 
- kształtki kołnierzowe z żeliwa sferoidalnego PN 10, 
- sfera o-ringu bez kontaktu z wodą, 
- śruby do połączeń kołnierzowych ze stali nierdz. Kl A-2/70, a nakrętki -kl. A-2/80 
- taśma termokurczliwa na połączeniach kołnierzowych, 
- taśma ostrzegawcza z wkładką metalową na trasie wszystkich rur PE 
- nawiertki  samonawierc. z PE100 na śruby, z frezem z elementami ze stali nierdz. i mosiądzu, z 
trzpieniem i obud. telesk. do poziomu terenu + zawór kątowy 
- uzbrojenie oznaczone tabliczkami –wg PN-86/B-09700 
- kształtki z PE wykonane fabrycznie o typowych kątach, 

 

Przy zabudowie wodomierza należy stosować armaturę zaporową (przed i za wodomierzem), która ma 
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możliwość całkowitego odsłonięcia przekroju poprzecznego przewodu wodociągowego oraz zawór 
antyskażeniowy usytuowany za wodomierzem licząc zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 

 
Do zabudowy wodomierzy o średnicy mniejszej niż 50 mm powinny być stosowane specjalne zestawy do 
montażu wodomierzy. Zaleca się stosowanie zestawów do montażu wodomierzy ze zintegrowanym 
zabezpieczeniem antyskażeniowym. 

 
Cement materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składować w magazynie 
zamkniętym. 

 
2.7. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i 

protokółami odbioru technicznego. 

- Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 
danymi producenta. 

- Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru robót. 

 
3 – SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. 
 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w SST 
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
 

4 – TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materia- łów. Liczba środków transportu będzie 
zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w 
terminie przewidzianym kontraktem. 
 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5 – WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z wymaganiami SST, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z rzędnymi określonymi w projekcie lub 
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wy- znaczeniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, SST, a także w nor- mach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wy- znaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

 
5.2. Roboty ziemne CPV 45111200-0 
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Wykopy pod sieć wodociągową należy wykonać o ścianach pionowych ręcznie lub mechanicznie 
zgodnie z normami PN-B-10736:1999,  BN-83/8836-02,  PN-68/B-06050. 
Wykop pod wodociąg rozpocząć od miejsca włączenia. 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału 
połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich 
i naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż 
krawędzi wykopu w odległości1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to 
powinno być 
stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Następnie odspajany grunt załadować bezpośrednio na samochody i wywieźć na wysypisko, przy 
równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa 
terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie 
suchym, a w gruncie nawodnionym około 20cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej 
struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed 
ułożeniem podsypki. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące 
równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 
sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 
1m od poziomu terenu, w odległości nie większej, niż co 20m. 

 
Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy 

 
Wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko w gruntach suchych, gdy 
nie występują wady gruntowe. Teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie o 
szerokości równej, co najmniej głębokości wykopu H; dopuszczalne głębokości wykopów w gruntach 
określonych wg PN74/B-02480 wynoszą: 

- w gruntach spoistych - 1,5 m 
- w pozostałych - 1 , 0 m 

 
Wykopy otwarte o ścianach pionowych obudowane (obudowa rozparta) 

 
1. Wymiary elementów i rodzaj obudowy (z drewna, stali lub innych materiałów) przyjętych w następstwie 

przeprowadzonych obliczeń statycznych. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabezpieczone przed 
szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, powinny być zabezpieczone na placu budowy przez 
zaimpregnowanie, zaizolowanie lub zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych właściwych dla 
danego materiału. 

2. Zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych po- winny być 
zachowane co najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający 
teren, 

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu. 

 
Wykopy otwarte i nieobudowane o skarpach nachylonych 

 
Nachylenie skarp wykopów powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją; przy głębokości wykopu do 4 m i 
nie występowaniu wody gruntowej i usuwisk, oraz nie obciążaniu naziomu w zasięgu klina odłamu, dopuszcza 
się następujące bezpieczne nachylenie skarp: 
- w gruntach bardzo spoistych - 2:1 , 
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) -1:1, 
- w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych -1:1,25 
- w gruntach niespoistych -1:1,5, 

 
Przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa 
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terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża pochylonej skarpy na 
dnie wykopu, odchylenia spadków skarp wykopu nie powinny przekraczać +5%. 

 

Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem po- między krawędzią 
wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej l m dla komunikacji; kąt nachylenia 
skarpy odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta 4>u stoku naturalnego; obudowa 
wykopu powinna przenieść nacisk spowodowany obciążeniem terenu gruntem składowanym w zasięgu klina 
odłamu ściany, zgodnie z dokumentacją. 

 
W przypadku niemożności zachowania warunków określonych powyżej wydobyty grunt powinien być 
wywieziony na odkład stały zgodnie z dokumentacją lub przesunięty, tak aby odległość c podnóża nachylonej 
skarpy odkładu tymczasowego od górnej krawędzi była równa głębokości wykopu H, lecz nie mniejsza niż 
5m. 
Lokalizacja drogi dla potrzeb wykonawcy wzdłuż wykopu w zasięgu klina odłamu gruntu powinna być 
udokumentowana obliczeniami statycznymi uwzględniającymi najniekorzystniejsze oddziaływanie na 
obudowę wykopu przenoszonego na nią naporu gruntu przy obciążonym naziomie 

 
5.3. Odspojenie i transport urobku 

 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. Rozluźnienie gruntu 
odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony grunt 
wydobywa się na powierzchnię terenu przez prze- rzucanie nad krawędzią wykopu. Transport nadmiaru 
należy złożyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę. 

 
 

5.4. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi i Inspektorowi Nadzoru szczegółowy opis proponowanych 
metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy przyłącza, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę 
wykonywanych robót. 

 
5.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy 
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,3m. 
Zasypanie wodociągu przeprowadza się w trzech etapach: 
etap l - wykonanie warstwy ochronnej rury 

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka deskowań 
i rozpór ścian wykopu. 
Do wysokości 30 cm ponad wierzch przewodu zasypkę należy prowadzić ręcznie, a dalej mechanicznie 
przestrzegając zasad związanych z zagęszczeniem gruntu aż do uzyskania wskaźnika zagęszczenia gruntu, 
zgodnie z PN-83/8836-02. 
Rozbiórka odeskowania wykopu powinna następować równolegle z zasypką przy zachowaniu szczególnej 
ostrożności, ze względu na możliwość obsunięcia się ścian wykopu. Zasypywanie wykopów należy wykonać 
warstwami kolejno zagęszczonymi. Szczególnie starannie należy zagęścić grunt wokół przewodu i na 
wysokości 0,30 m powyżej rurę oraz przy obiektach kubaturowych. Materiałem zasypki powinien być grunt 
mineralny bez grud i kamieni, drobno lub średnioziarnisty. W miarę możliwości do za- sypki wykorzystać 
grunt rodzimy z odkładu. 

 
5.6. Roboty montażowe CPV 45231300-8 

Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót wodociągowych. 

Przy układaniu sieci wodociągowej należy przestrzegać warunku minimalnego przykrycia przewodu – winno 
ono wynosić co najmniej 1,2 m. 

 
5.8.1. Ogólne warunki układania przewodów wodociągowych 
Przewody wodociągowe należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:1997. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić 
czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
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Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych robót montażowych.  
 

5.9. Próba szczelności 

Próbę szczelności przewodów wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie z normą PN- B 10725:1997. 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próby szczelności. 
Próby szczelności należy wykonać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu na żądanie inwestora lub 
użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Zaleca się przeprowadzić próbę ciśnieniową hydrauliczną, jednakże w przypadkach uzasadnionych względami 
techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. 
 
6 – KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badanie materiałów 
Użyte materiały do wodociągu powinny być zgodne z projektem. Sprawdzenie użytych materiałów do budowy 
wodociągu przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w projekcie. 

 
6.2. Badanie wykonania wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
badanie materiałów i elementów obudowy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 

a) badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych przeprowadza się 
przez: 
- oględziny zewnętrzne wzniosu górnych krawędzi obudowy i przylegania ich do terenu, 
- oględziny zewnętrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odpływu wód od krawędzi 
wykopu poza teren. 
b) badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy: 
- sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne składowania materiałów w obrębie klina odłamu gruntu, 
- sprawdzenie prawidłowości składowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza się przez oględziny 
zewnętrzne, pomiar w planie taśmą stalową z dokładnością do 0,1m szerokości wolnego pasa terenu dla 
komunikacji. 
Pomiary wykonywać w trzech dowolnych miejscach w odległościach, co 30,0 m. 
- sprawdzenie zabezpieczenia skrzyżowań wykopu z urządzeniami podziemnymi prze- prowadza się przez 
oględziny zewnętrzne. 
- sprawdzenie prawidłowego wykonania wyjść z wykopu przeprowadza się przez oglę- dziny zewnętrzne. 

 
6.3. Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektów 
6.3.1. Badanie ułożenia przewodu 
Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na 
szerokości co najmniej ¼ obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne. 

 
6.3.2. Badanie połączenia rur i prefabrykatów 
Sprawdzenie wykonania połączeń należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 

 
6.4. Badanie warstwy zasypu, podsypki, osypki. 
 
Podsypka 
Przewody przyłączy i sieci zewnętrznych sanitarnych należy układać na podsypce z piasku. Podsypkę należy 
zagęścić ubijakami. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić: 
a) 0,95 w przypadku gruntów niespoistych 
b) 0,92 w przypadku gruntów spoistych 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 15cm. 

 
Obsypka 

Przewody przyłączy i sieci zewnętrznych sanitarnych należy po obu stronach obsypać piaskiem i zagęścić 
warstwami aż do 15 cm nad wierzch rury. 

 
Badanie warstwy ochronnej zasypu 

Badanie należy wykonać przez pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, który powinien wynosić 
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co najmniej 0,30 m. 
Wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynosić: 
- dla obsypki (30cm powyżej rury) - 0,97 
- dla zasypki - 0,50 

 
6.5. Płukanie i dezynfekcja 
Po uzyskaniu pozytywnych prób ciśnieniowych całej sieci, rury należy płukać wodą wodociągową aż do 

chwili, kiedy wypływająca woda będzie wzrokowo czysta, następnie należy przeprowadzić dezynfekcję 
przewodu. Dezynfekcja będzie polegała na wprowadzeniu do jednego końca dezynfekowanego odcinka 

przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia w ilości 100 mg/l lub chloraminy w ilości 20-30 mg/l, 
aż do momentu gdy na końcówce tego odcinka (przez baterie lub zawory) będzie wyczuwalny zapach chloru, 
następnie należy zamknąć zawory i przetrzymać wprowadzony roztwór przez 24 godziny. Następnie 
przewody ponownie należy przepłukać wodą, aż do zaniku zapachu chloru, po czym należy pobrać próbkę 
wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. 
Wyniki prób szczelności, badania jakości wody winny być opisane w protokołach. 

 
6.6. Dopuszczalne tolerancje przy odbiorze 
-  odchylenie osi rurociągu od ustalonej w planie nie powinno wynosić więcej niż ± 5cm, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3,0cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5,0cm, 
- odchylenie spadku ułożonego rurociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -10% 
- rzędne pokryw - włazów studni powinny być wykonane z dokładnością do ± 5,0mm. 

 
 

7 – OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją i SST, w 
jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z 
zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu w tym np.: 
a) długość przewodu należy mierzyć w metrach wzdłuż jego osi, w zależności od rodzaju rur i ich średnic oraz 
rodzajów połączeń, 
b próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur tej instalacji z uwzględnieniem podziału według 
średnic lub rodzajów budynków, 
c) pozostałe elementy i urządzenia instalacji wodociągowej oblicza się w sztukach lub kompletach. 

Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzonych robót i terminie 

obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w przedmiarze, lub gdzie indziej w SST nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione przez 
Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą przez Inspektora Nadzoru. 

 
8 – ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających 
zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez 
hamowania ogólnego postępu robót Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór robót będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją SST i uprzednimi ustaleniami. 
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9 – SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarowi 

ustalona dla danej pozycji Kosztorysu zgodnie ze złożoną ofertą. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
W szczególności: 
- wszystkie czynności związane z obsługą geodezyjną zadania w trakcie przygotowania i wykonania 

zadania, 
- wszystkie czynności związane z powykonawczą inwentaryzacją geodezyjną, 
- wszystkie czynności związane z zapewnieniem wykonaniem dróg i przejść tymczasowych, 
- wszystkie koszty związane z dostosowaniem się do warunków kontraktu w szczególności do SST, 

dokumentacji projektowej. 
 

9.2. Warunki Kontraktu i wymagania ogólne Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych za- wartych w 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, 
a nie wyszczególnione w przedmiarze robót. 

 

10 NORMY I PRZEPISY 
 

10.1. Normy 
[1] PN-B-10736:1999 ”Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania”. 
[2] PN-86-B-02480 ”Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów” 

[3] PN-81/B-03020 ”Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie”. 

[4] PN-68/B-06050 ”Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”. 
[5] PN-88/B-06250 ”Beton zwykły”. 
[6] PN-EN 1452-1:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe  z  

niezmiękczonego polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody. Wymagania ogólne”. 
[7] PN-EN 1452-2:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Ru- ry”. 
[8] PN-EN 1452-3:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe  z  

niezmiękczonego  polichlorku  winylu  (PVC-U)  do  przesyłania  wody. Kształtki”. 
[9] PN-EN 1452-4:2000 ”Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 

niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania wody. Za- wory i wyposażenie 
pomocnicze”. 

[10] PN-B-10725:1997 ”Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania”. 
[11] PN-89/M-74092 ”Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie nominalne 1MPa”. 

[12] PN-86/B09700 ”Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych”. 
[13] PN-907B-14501 ”Zaprawy budowlane zwykłe”. 
[14] PN-87/B-01100 ”Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia”. 
[15] BN-77/8931-12 ”Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu”. 
[16] BN-83/8836-02 ”Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”. 
PN-EN 805 – „ Zaopatrzenie w wodę – Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części składowych” 
PN-EN 124:2000 – „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 
ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością” 
PN-EN ISO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania płynów. 
Nominalne średnice zewnętrzne i nominalne ciśnienia (układ metryczny). 

PN-81/C-89203 Zmiany 1 BI 1/90 póz. 1 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary. „Warunki 
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techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”  COBRTI INSTAL. Warszawa 2001r. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia- sek 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

S-02 
 

PRZYŁĄCZE KANALIZACJI SANITARNEJ 
 
 
 

CPV 45231300-8 
 

1. Wstęp 
 

1.1 .Przedmiot S.S.T. 
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z budową przyłącza kanalizacji sanitarnej do kontenera sanitarnego w ramach zadania: 
 

Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres stosowania S.S.T. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 

 
1.3. Zakres robót objętych S.S.T. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót ziemnych, budowlano – montażowych, 
technologicznych oraz instalacyjnych i obejmują wykonanie następującego zakresu  robót: 
- kanał sanitarny Ø 160 mm  
- betonowa studnia rewizyjna  Ø 1,20 m 

 
2. Materiały podstawowe 
2.1. Rury przewodowe 
Przyłącze sanitarne 
- rury Ø 160 x 4,7 mm  PVC lite  łączone za pomocą uszczelek gumowych. Należy stosować rury i kształtki ze 
ścianką litą zgodnie z normą PN – EN 1401:1999. 
- studnia rewizyjna z kręgów betonowych Ø 1,20 m 

 
2.2. Studnia rewizyjna 
Studnie rewizyjne połączeniowe do wykonania z kręgów betonowych  o średnicy 1200 mm studnie 
kanalizacyjne typowe o średnicy Ø 1,20 m - wykonanie zgodnie  z normą PN – 92/B – 10729 oraz  
wg KB 4 – 4.12. 1(7) – połączeniowe. 
Dolna części studni - prefabrykowana  wykonana  z betonu B40/W-8, kineta z betonu B 20. Górna 
część studni -  z kręgów  betonowych Ø 1,20 m. 
Płyty pokrywowe żelbetowe – elementy prefabrykowane, powinny być wykonane wg KBI-38.4.3(1)- 81. 
Włazy  kanałowe należy wykonać jako żeliwne typu średniego o średnicy 600 mm, 250 KN wg.  PN-EN 
124:2000. Stopnie żeliwne  należy wykonać co 30 cm wg PN 64/H-74086 

 
2.3. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka może być wykonana z piasku lub pospółki. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom norm PN-B-067712, PN-B-11111, PN-B-11112. 

 
2.4. Beton hydrotechniczny 
Beton hydrotechniczny powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 

 
2.5. Zaprawa cementowa. 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

 
2.6.Materiał do zasypu wykopów 
Zasyp wykopów  – ponad zasypką z piasku gruntem miejscowym. 
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2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Nie przewiduje się składowania materiałów na budowie. 

 
3. Sprzęt i transport 
3.1 Rodzaj sprzętu budowlanego odpowiadającego wymaganiom P.B. 
Wykonawca przystępujący do wykonania inwestycji objętej niniejszą specyfikacją powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- kopark kołowa 
- sprzęt do zagęszczania gruntu 
- wibrator powierzchniowy 

 
3.2 Sprzęt transportowy: 
- samochód dostawczy 
- samochód samowyładowczy 

 
3.3 Sprzęt załadunkowy, jego dopuszczalny udźwig: 
- żuraw samochodowy 5-6 t 
- wyciąg do urobku ziemi 

 
4. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
4.1 Transport rur kanalizacyjnych 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy 
wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdów. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 

 
4.2 Transport studni kanalizacyjnej 
Transport  powinien się odbywać w  poszczególnych elementach. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 
odpowiednich materiałów. 

 
5.Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Zakres robót objętych dokumentacją: 
- roboty ziemne 
- roboty montażowe 
- roboty instalacyjne 
Wykonawca robót zobowiązany jest zapoznać się ze wszystkimi szczegółowymi zaleceniami instytucji 
uzgadniających, znajdującymi się w dokumentacji projektowej. 

 
5.2 Roboty przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 
za pomocą kołków. 
Wszystkie prace związane z obsługą geodezyjną tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacją 
powykonawczą inwestycji muszą być wykonane przez uprawnionego geodetę. Koszty obsługi geodezyjnej 
pokrywa w całości przyszły Wykonawca robót. 

 
5.3 Wykopy. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Obudowa wykopu – pale szalunkowe 
(wypraski), zamiennie dopuszcza się stosowanie przenośnych szalunków płytowych. 
Metoda wykonania wykopu – 95% kubatury przy pomocy sprzętu mechanicznego, pozostałe 5%  – wykop 
ręczny. 
Urobek z wykopu dla wykonania kanalizacji będzie odwożony na tymczasowe składowisko dostępne 
wykonawcy. Nadwyżka gruntu zostanie wykorzystana do zasypania szamba na terenie szkoły. 

 
5.4 Odwodnienie. 
Nie przewiduje się konieczności odwadniania wykopów. 
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5.5 Posadowienie rurociągów. 
Przewiduje się wykonanie podbudowy: podsypka żwirowo-piaskowej (zgodnie z danymi producenta) 

 
5.6 Roboty montażowe. 
5.6.1 Rury przewodowe  CPV 45231300-8 
Rurociągi ułożyć na głębokościach i ze spadkami podanymi w P.B. 
Rury ułożone na przygotowanym podłożu powinny być unieruchomione przez obsypanie pośrodku 
długości rury i mocno podbite. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej +5o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 
temperaturze nie mniejszej niż +8oC. 
Montaż i łączenie rur  oraz uzbrojenia należy wykonywać wg szczegółowych instrukcji producentów. 

 
5.6.2. studnie kanalizacyjne rewizyjne 
- Studnie kanalizacyjne typowe o średnicy Ø 1,20 m - wykonanie zgodnie  z normą 

PN – 92/B – 10729 oraz: 
- wg KB 4 – 4.12. 1(6) – rewizyjne 

Dolna części studni - prefabrykowana  wykonana  z betonu B40/W-8, kineta 
z betonu B 20. 
Górna część studni -  z kręgów  betonowych Ø 1,20 m. 
Płyty pokrywowe żelbetowe – elementy prefabrykowane, powinny być wykonane 
wg KBI-38.4.3(1)- 81. 
Włazy  kanałowe należy wykonać jako żeliwne typu ciężkiego o średnicy 600 mm, 
250 KN wg PN-EN 124:2000 
Stopnie żeliwne  należy wykonać co 30 cm wg PN 64/H-74086 

 
5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie. CPV 45111200-0 
Zasyp w bezpośredniej strefie rur wykonać gruntem ziarnistym bez kamieni z dokładnym 
zagęszczeniem ubijakami ręcznymi. Powyżej, zasyp warstwami grubości 20 cm – gruntem rodzimym. 
Materiał zasypowy powinien być układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1 Kontrola, pomiary i badania. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 

wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie odchylenia osi rurociągów, 
- sprawdzenie zgodności z P.B. założenia przewodów i studzienki 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości połączenia przewodów, 
- badanie szczelności przewodów 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu 
- sprawdzanie rzędnych posadowienia włazów studziennych. 

 
6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania. 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 

wynosić więcej niż 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać 5 cm 
- rzędna włazów studziennych powinna być wykonane z dokładnością do 5 mm. 

 
. Obmiary i odbiory robót 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót – wg przedmiarów P.B. W przypadku rozliczeń wg cen jednostkowych – obmiar zgodnie zKNR, 
KNNR. Generalnie przedmiotem obmiaru, odbioru częściowego i rozliczenia będą gotowe elementy ustalone w 
harmonogramie - załączniku do umowy. 
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8. Odbiory robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami N.I., jeśli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.2 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe wykonania rur przewodowych 
- wykonanie studni kanalizacyjnej i wpustów deszczowych na osadnikach 
- zasypany zagęszczony wykop 

 
8.3 Odbiór końcowy 
- po potwierdzeniu przez IN zakończenia robót wpisem do dziennika budowy 
- inwentaryzacja geodezyjna obiektów na planach sytuacyjno -wysokościowych wykonanych przez geodetę 

 
9. Podstawa płatności 
Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji. 

 
 

10. Przepisy związane 
PN-B-10725:1997-Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-B-
10729:1999 – Studzienki kanalizacyjne 
PN–92/B–10735 – Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
Rozporządzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji 
sieci kanalizacyjnej. 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 
PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie 
PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na 
środowisko 
PN-EN 752-5:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania 
PN-92/B-01707 – Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. Rozporządzenie MGP i B z dnia 
1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach 
I konserwacji sieci kanalizacyjnych. 
PN-EN 752-7:2002 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 7: Eksploatacja i użytkowanie Zwieńczenia 
wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, 
badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

E-01 
 

BUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH 
 
 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru kablowych linii energetycznych niskiego napięcia w ramach zadania: 

 
Rewitalizacja centrum miejscowości Baćkowice celem zwiększenia jej atrakcyjności osadniczej, 
turystycznej i społeczno-gospodarczej. 

 
1.2. Zakres robót objętych SST 
Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do zasad prowadzenia robót budowy linii 
kablowych n.n. związanych budową przyłącza do kontenera sanitarnego. 

 
1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem 

ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych 
jedno- lub wielofazowych. 

1.3.2. Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.3.3. Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które lina kablowa została 

zbudowana. 
1.3.4. Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 

zakończenia kabli. 
1.3.5. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem od góry. 
1.3.6. Przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od 

góry. 

1.3.7. Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od 
innych urządzeń. 

1.3.8. Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.3.9. Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

1.3.10. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.3.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w 

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.3.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002. 
 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przestawić do aprobaty inspektora 

nadzoru program zapewnienia jakości (PZJ). 
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2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne 
materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie inspektora nadzoru. 

 
2.2. Kable 
Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz powinien spełniać wymagania 
skuteczności ochrony w instalacjach zgodnie z PN- IEC. Bębny z kablami należy przechowywać w 
pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu. 

 
2.3. Mufy i głowice kablowe 
Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczny 
żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania, Mufy przelotowe kabli o 
powłoce metalowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV powinny mieć wkładki metalowe do 
łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli. Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z 
postanowieniami PN-74/E-06401. 

 
2.4. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 

 
2.5. Folia 
Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii 
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu 
znamionowym do 1 koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone 
kable, lecz nie węższa niż 20cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-068/6353-03. 

 
2.6. Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, 

wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane na 
przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w 
miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z 
polietylenu wysokiej gęstości o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 160mm dla kabli od 1 do 30kV. 
Rury powinny odpowiadać normie PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na 
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

 

 

3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunkui wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 
używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej 
Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowych winien wykazać się możliwością 
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korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
- spawarki transformatorowej, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10t, 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowanie jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować 
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach 
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 

 
4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowych powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu dostawczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli, 
- samochodu samowyładowczego, 
- ciągnika kołowego. 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Budowa linii kablowych 
Budowę linii kablowych energetycznych wykonać zgodnie z PN-76/E-05125. Wykonawca powinien 
opracować i przestawić do akceptacji inspektora harmonogram robót, zawierający uzgodnienie z 
użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w budowanych liniach kablowych. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje inaczej to linie kablowe należy budować zachowując następującą kolejność 
robót: 
- wykopanie rowu kablowego 

- nasypanie warstwy piasku 
- ułożenie kabla 

- wyłączenie napięcia rozdzielnicy głównej i podłączenie kabli 
Budowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 

 
5.2. Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 
warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 
geodezyjne. Wymiary poprzecznie rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej 
warstwie. Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.3.4. powiększoną o 10cm, 
natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 
S = nd + (n-1) a + 20 [cm] 
gdzie: 
n – ilość kabli w jednej warstwie, 
d – suma średnic zewnętrznych wszystkich kabli w warstwie, a – suma odległości pomiędzy kablami w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach. 
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Najmniejsza dopuszczalna odległość w 
[cm] 

 

 
Skrzyżowanie lub zbliżenie 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1kV z 
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

 
25 

 
10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

 
25 

 
mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcia znamionowe do 1kV z 
kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyższe niż 
1kV 

 
 

50 

 
 

10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 1kV i 
nieprzekraczające 10kV z kablami tego samego typu 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyższe niż 10kV 
z kablami tego samego rodzaju 

 
50 

 
25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi  
50 

 
50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

 
5.3. Układanie kabli 

 
 

5.3.1. Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. Zaleca 
się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4kg/m. Rolki powinny być 
ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 
- szczelne zalutowanie powłoki, 
- nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

 
5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 

a) 40C – w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 

b)  00C – w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i 
temperatura układanego kabla – wg ustaleń wytwórcy. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost 
temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany 
przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 50C. 

 
5.3.3. Zginanie kabli 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 
a)  25-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli olejowych, 

b)  20-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o 
powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli 
wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nieprzekraczającej 4, 
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c)  15-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o 
powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o 
liczbie żył nieprzekraczającej 4. 

 
5.3.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach 
kable należy układać na warstwie piasku o grubości conajmniej 10cm. Nie należy układać kabli 
bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani 
bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości conajmniej 
10cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości conajmniej 15cm, a następnie przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić conajmniej 25cm. Grunt należy 
zagęszczać warstwami conajmniej 20cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć conajmniej 
0,85 wg BN-72/8932- 

01. Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni 
kabla powinna wynosić nie mniej niż: 
- 70cm – w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w 

gruncie na użytkach rolnych, 
- 80cm – w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV, lecz nieprzekraczającym 

15kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 
- 90cm – w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15kV ułożonych w gruncie na użytkach 

rolnych, 
- 100cm – w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15kV. Kable powinny być 
ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym do 

skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu 
stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 

- 4m – w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 15 do 40kV, 

- 3m – w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 
znamionowym od 1 do 10kV, 

- 1m – w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1kV. 
 

5.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 

głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna głębiej niż linia 
telekomunikacyjna. Odległości pomiędzy kablami ułożonymi przy skrzyżowaniach i zbliżeniach podano w 
tablicy 1. 

 
5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 900 i w miarę 

możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed 
uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. 

Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 
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Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w [cm] 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

50 

100 

 
Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5at 

Rurociągi z cieczami palnymi 

 
 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0,5at i nie 
przekraczającym 4at 

 
 
 

80 przy średnicy 
rurociągu do 

250mm i 1502 
przy średnicy 
większej niż 

250mm 

 
 
 
 
 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4at 
 

BN-71/8976-31 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (Ustój, podpora, odciążka) 
 
- 

 
80 

Ściany budynków i inne budowle, Np. tunele, kanały 
 
- 

 
50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych 
 

50 
 

50 

 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń 
podziemnych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 900 i w miarę możliwości w jej 
najwęższym miejscu. Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych 
w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zwartym w tablicy 3. 

 
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 
 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50cm z każdej strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami Szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50cm z 
każdej strony 

 
Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniającymi

szerokość korony drogi i szerokość obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100cm z 
każdej strony 

 
Droga w nasypie 
 

szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów 
z dodaniem po 100cm z każdej strony od dolnej krawędzi 
nasypu 

 
 

Najmniejsza odległość między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 
100cm. 
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5.7. Wykonanie muf i głowic 
Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i głowic kablowych. Nie 
należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV. Mufy i głowice 
powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie prac montażowych. W przypadku 

wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla) 
muf montowanych na poszczególnych kablach. Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane 
oddzielnie, przy czym rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu 
pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o własnościach 
zbliżonych dl własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się niewykonywanie oddzielnego izolowania 
miejsc łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1kV, jeżeli mufy wykonywane są 
z taśm termoplastycznych. 

 
5.8. Wykonanie połączeń żył kabli 
Własności elektryczne połączeń powinny być zgodne z normą PN-74/E-06401. Przewodność połączenia żył 
kabli powinna być nie mniejsza niż przewodność łączonych żył. Połączenia powinny być wykonywane za 
pomocą złączek śrubowych lub zaprasowywanych. 

 
5.9. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur polietylenowych wysokiej gęstości o średnicy nie mniejszej niż 

160mm dla kabli powyżej 1kV. Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na 
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to 
kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Głębokość umieszczenia 

przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna 
wynosić conajmniej 70cm – w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) 
przeznaczonej do ruchu kołowego. Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego po jezdnią drogi 
może być zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego 
odcinka drogi. W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 
powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla 
umożliwienia ułożenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. Miejsca 
wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurkami lub pakułami, 
uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Długości przepustów 
kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami podano w tablicy 3. 

 
5.10. Ochrona przeciwporażeniowa 
Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. Powłoki aluminiowe 
kabli mogą być bezpośrednio połączone w rozdzielni z szyną zerową lub uziemiającą. Pancerze i powłoki 
metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić nieprzerwany ciąg przewodzący linii 
kablowej. 

 
5.11. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki np. opaski 

kablowe typu OK rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i miejscach 
charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. Kable ułożone 
w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich miejscach i w 
takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. Na oznacznikach powinny znajdować 
się trwałe napisy zawierające: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla, 

- znak użytkownika kabla, 
- znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
- rok ułożenia kabla. 
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Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych 
punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD 
wkopanymi w grunt, w sposób nieutrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały 
napis postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone 
odstępach około 100m, ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach 

skrzyżowań lub zbliżeń. 
Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie 
utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie 
przebiegu trasy kabla. 

 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie 
linii kablowej. Wykonawca ma obowiązek wykonana pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
inspektorowi nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją 
projektową, SST i PZJ. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z 
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez inspektora nadzoru dopuszczone do użycia bez 
badań. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić inspektora nadzoru o rodzaju 

i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów. Na żądanie inspektora należy dokonać testowania sprzętu posiadającego 
możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań testujących należy przedstawić 
inspektorowi nadzoru świadectwa cechowania. 

 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 
6.3.1. Rowy pod kable 

 
Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z 
dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 
0,5m. 

 
6.3.2. Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 

dokumentów, wg, których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych 
dokumentów. 

 
6.3.3. Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

- głębokość zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 

- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary należy 
wykonywać, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli 
odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż 10%. 
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6.3.4. Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 

identycznie. 
 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 
2,5kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy 
uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi conajmniej: 

- 20MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 
napięciu znamionowym do 1kV, 

- 50MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 

napięciu znamionowym wyższym niż 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw 
sztucznych, 
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300. 

 
6.3.6. Próba napięciowa izolacji 

 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1kV. Próbę napięciową 
należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napięciu 
znamionowym wyższym niż 
1k, prąd upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. Wynik próby napięciowej izolacji należy 
uznać za dodatni, jeżeli: 
- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-

76/E-90300 
- wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300A/km i nie wzrasta w czasie 

ostatnich 4min. badania; w liniach o długości 
nieprzekraczającej 300mν dopuszcza się wartość prądu upływu 100µA. 

 
 

6.4. Badania po wykonaniu robót 
 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonywanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, inspektor nadzoru może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po 
wykonaniu robót. 

 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia 
wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru. Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest 
metr. 

 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

- projektową dokumentację powykonawczą, 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły z dokonanych pomiarów, 
- protokóły odbioru robót zanikających, 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- wykonanie odcinków linii kablowych, 
- podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych 
3. PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
4. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
5. PN-EN 13201:2005 Oświetlenie dróg publicznych. 
6. PN-E-04405 Pomiary rezystancji. 
7. PN-E-05009/41 Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa. 
8. PN-E-05023 Urządzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewodów gołych oraz 

izolacji Żył zerowych i ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach. 
9. N-SEP-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
10.  PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapięciowe. 
11.  PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapięciowe. Ogólne wymagania i badania. 
12.  PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemysłowe na znamionowe napięcie do 1000 V. 

Ogólne wymagania i badania. 
13.  PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napięcie nie 

przekraczające 0,6/1kV. 
14.  PN-E-08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podział, wymagania i 

badania. 
15.  PN-E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
16.  PN-E-90054 Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 
17.  PN-E-90184 Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej. 
18.  PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
19.  PN-E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwiniowej 

na napięcie znamionowe. 
20.  PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1kV 
21.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
22.  PN-H-93200 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
23.  PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
24.  PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
25.  PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym. 
26.  PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
27.  BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
28.  BN-6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
29.  BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. 

Ogólne wymagania i badania. 
30.  ZN/MP-13-K3177 Kable elektroenergetyczne z Żyłami aluminiowymi z polietylenu usieciowanego i 

powłoce polwinitowej. 
 


